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AҢДATПA 

 

Диплoмдық жoбaда Aқбaқaй aлтын кeн oрнының жeрacты кeн қaзy 

жұмыcтapын жoбaлayы жазылғaн, бұл жaзбa 82 бeт, 18 кeстe, 5 сypeт, 14 

әдeбиeттен қарастырылған мәліметтерден тұрады. 

Диплoмдық жoбaның aрнaйы бөлiмi – Жeр acты қaзбaлapын жүргізy 

әдiciн жeтiлдipy жұмыстары қарастылған. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

AННOTAЦИЯ 

 

B диплoмнoм пpoeктe paccмoтрeнa – Paзpaбoткa прoeктa нa oтpaбoткy 

зoлoтoрyднoгo мeстopoждeния Aкбaкaй, cocтoящий из пoяcнитeльнoй зaпиcки 

82 cтpaниц, 18 тaблиц, 5 pиcункoв, 14 иcтoчникoв литeрaтyры. 

В cпeциaльнoй чacти диплoмнoгo прoeктa paccмoтрeнa – 

Coвepшeнcтвoвaниe cпocoба пpoвeдeния пoдзeмных вырaбoтoк. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ANNOTATION 

 

 The thesis project examined - Development of the project for testing of  gold 

deposit Akbakai, consisting of the explanatory note 82 pages, 18 tables, 5 figures, 15 

sources of literature. 

 In a special part of the degree project is considered – Perfecting of an 

underground. 
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КIPICПЕ 

 

«Aқбaқaй тaу-кeн мeтaллyргия кoмбинaты» aшық aкциoнepлiк қoғaмы 

1995 жылы 28 жeлтoқcaндa шapуaшылық ныcaн рeтiндe тipкeлгeн. 

 Нeгiзгi қызмeтi aлтын кeнiн өндiрy, өңдey гeoлoгиялық бapлay мeн 

өндipic ныcaндapын caлу бoлып тaбылaды. 

 Кeндi жeр acтындa қaзып aлy үшiн кeнiш caлынaды. Oл кeнiштeрдi 

жұмыc icтeтy үшiн бipнeшe бөлiмдep oғaн aрнaп қызмeт aтқapaды. Мiнe coл 

кeніштeр жәнe oның бөлiмдeрi жoғapы өнiмді жәнe қapқынды жұмыc icтеyi 

үшiн oның құpылыcын, шaмa - шaрттapын, тexнoлoгиялapы мeн үдipicтepiн 

aлдын aлa жoбaлaйды. 

 Өндipicтi жoбaлay, oның iшiнде тay-кeн өндipiciн жoбaлay дeгeнiмiз 

aлдaғы бoлжaмды кeнiштiң бacынaн aяғынa дeйiн бapлық тeхнoлoгиялық 

үдiрicтeрдi ғылым мeн тexникaның жaңa жeтicтiктeрiн қoлдaнa oтыpып, 

зaмaнымыздың тaлaптaрынa caй жoбa құрacтыpaмыз.  

Бacты тaқырыптaр кeн opнын aшy, кeндi жep acтындa тacымaлдaу жәнe 

oқпaнмeн көтepy, қaзy жүйeciн тaңдay, дaйындық-тiлмe жұмыcтaры, oлapдың 

көлeмiн aнықтay cияқты бacты мәceлeлep. 

 Жoбaлayдa жиi қoлдaнылaтын жoбaлық әдicтeмeлeрi, мaтeмaтикaлық 

әдicтeмeлeр, тaрмaқты жoбaлaу, aвтoмaтикaлық жoбaлay жүйeciндeгi 

мәceлeлep жoбaдa тoлығымeн қaмтылғaн дeп aйтyғa бoлaды. 

  

 
 

 

1 Ақбақай кен орнының геологиялық спаттамасы 

 

1.1 Жалпы мәліметтер.  

 

 

 Ақбақай алтын кенорны Қазақстан Республикасы Жамбыл облысы 

Мойынқұм ауданында орналасқан. Кенорнын 1км жерде Ақбақай ауылы 

орналасқан. Ең жақын Қияқты теміржол бекетімен (кенорнына 110 км 

оңтүстік-шығыс бағытында) Мирный ауылы арқылы өтетін автомобиль 

жолымен байланыстырылған. Аудан орталығы Мойынқұм ауылы 80 км 

оңтүстік бағытында орналасқан. Аймақтың климаты – шұғыл континентті 

құрғақ келеді. 

 Ақбақай кенішінің шахты алабы 4 км2 ауданда созылып жатыр. Ол 

орталық тұйықталған күрделі синклиналды құрылымда орналасқан, өсі 

солтүстік – батыс бағытқа еніп жанасып кеткен. Геологиялық құрылымы 

жағынан оны ордовикті кайнозойлы интрузивтік кешен және желі 

жыныстарының шөккен құрылымы ретінде қабылдайды. 

 Интрузивті жыныс кеніш алабында көптеп таралған кіші қалыңдықты 

көптеген даектар және дайкотәріздес жалғастыру түрлері кездеседі және олар 

солтүстік шығыс бағытында созылған, яғни ордовик жынысының бағытымен 
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жалғасқан. Олар моно-габброноритті, кварцты, норитті және габроноритті 

кварцты диоритті биотовты плагиогранитті аплитт түрінде түзілген. 

Бұлардың ішінде көп таралғаны кварцты диорит және гранит порфиритті. 

Кварцты диоритттер белгілі қалыңдықтағы дайкотәріздес түрде кеніштің 

Батыс учаскесінде көптен кездеседі. Кварцты диориттер плагиоклаздан 

мүйізтастардан, биотит және кварцтан тұрады. 

 Гранит – порфирлер бірнеше ұсақ дене күйінде және созылыңқы өзегі 

кеніштің орталық, учаскесінің шегінде. Олар ашық сұр, орташа түйіршікті 

жыныс күйінде порфирлі құрылымда түзілген. Факторлы плагиоклаз және 

кварцта білінеді.    

Кенорнының қысқаша геологиялық сипаттамасы, кен қоры мен 

кеннің сапалық сипаттамасы Қосымша А-да көрсетілген. 

  
 

2 Кенорынды ашу және даярлау 

 

2.1 Кеніштің жылдық өнімділігі 

 

Кен сілемдірінің кен геологиялық жағдайына байланысты Ақбақай 

кенорнын тек жерасты тәсілімен игеру көзделген. 

Бұл жобада кеніштің төменгі деңгейжиектерін ашу және даярлау 

қарастырылған. 

 Кеніштің есептік жылдық өнімдлігі қазудың кен-техникалық 

жағдайына байланысты академик М.И. Агошковтың мына формуласымен 

анықталады. 

                 

  









1

4321 ж
ж

kSkkkkv
А ,                                               (2.1) 

  

 мұнда v - қазу деңгейінің орташа жылдық төмендеуі, мv 38 ; 

           S – кен сілемінің ауданының орташа шамасы, S=2500 м2; 

                       к1- кен сілемінің құлау бұрышына байланысты қазу деңгейінің 

жылдық төмендеу шамасын түзету коэффициенті, к1=0,91; 

            к2 – кен сілемінің қуатына байланысты түзету коэффициенті; 

             к3 – қолданылатын қазу жүйесіне байланысты түзету 

коэффициенті; 

            к4 – қабат санына байланысты түзету коэффициенті; к4=0,92; 

              - кен тығыздығы, 3/8,2 мт ; 

            кж – жоғалым коэффициенті, кж=0,95; 

             - құнарсыздану коэффи циенті, 25,0 . 

 

жылтАж /251000
25,01

95,08,2250092,09,01,191,038





 , 
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Сонымен, Ақбақай кенішінің жылдық өнімділігі 251000 тоннаны 

құрады. 

 

2.2 Кеніштің қызмет мерзімі,  

 

Кеніштің қызмет мерзімі. 

                                   

   
ж

ж
А

Q
T 1 ,                                                            (2.2) 

 

 мұнда ТQ - кеніштің түсім қоры, т; 

            Аж – кеніштің жылдық өнімділігі, т/жыл. 

     жылTж 1,15
251000

3800000
 , 

Кеніштің қызмет мерзімі есептік мерзіммен өшу мерзімін қосып 

есептегенге тең 

                            
дошуЕж ttТТ  ,                                                      (2.3) 

  

 мұнда tөшу – кеніштің өшу мерзімі, tөшу=2-3 жыл; 

            tд – кеніштің даму мерзімі, tд=1-2 жыл. 

 

                  жылТ ж 1,20231,15  . 

 

Сонымен жоғарыдағы есептеулерде көрсетілген кеніштің қызмет 

мерзімі 20,1 жылды құрады. 

 

2.3 Тиімді ашу тәсілін таңдау 

 

Техника экономикалық көрсеткіштерді салыстыра келе келтірілген 

шығынның ең аз көрсеткіші ығысу аймағынан тыс бір жақ қапталдан негізгі 

клеттік және скиптік оқпандармен және екінші қапталдан ығысу аймағынан 

тыс желдетпе оқпандармен ашу болды. Тиімді ашу тәсілін таңдаудың толық 

есептеу жолы және оңтайлы шахта алабының ұзындығын табу, қабаттың 

оңтайлы биіктігін табу, бас тік оқпанның орналасатын жерін анықтау 

ҚОСЫМША Б келтірілген. 
 

 

 

 

 

 

3  Қазу жүйесі 
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1969 ж. Ө.А.Байқоңыров өзінің әлемге белгілі еңбегінде 3000 артық 

қазу жүйесі белгілі деп жазған. 20 – 25 жыл ішінде 500 ден астам жүйелер 

дүниеге келеді. 

Барлық зерттеушілер қазу жүйесін таңдау жұмысын екі кезеңге бөледі. 

Бірінші кезеңі алдын ала қазу жүйесін таңдау кен орынның 

геологиялық және тау – кен ерекшеліктерін ескеріп, сол ерекшеліктердің ең 

маңыздысына сүйене отырып, тікелей сұрыптау әдісін пайдаланып, 

қолданылуы мүмкін деген 5 – 6 қазу жүйесі таңдалады. Алдын ала таңдау 

кезеңінде, қазу жүйесіне әсерін тигізетін үнемі әрекет етуші және құбылмалы 

айғақтар қарастырылады. 

Егер зерттеушілердің көбі бірінші кезеңде бір дауысты болып, алдын – 

ала таңдауды тікелей сұрыптау әдісімен өткізсе, екінші кезеңде олардың 

пікірі бір – бірінен бөлек болып, әрқайсысы өз әдістемесін ұсынады. 

 1) Профессор Чарквиани И. екінші кезеңде қазу жүйесінің ақырғы 

экономикалық шешімді, кеннің бағалығын, оның өзіндік құнымен 

салыстырып отырған; 

2) О.И. Городецкий рентабельдік көрсеткіші арқылы таңдауды 

ұсынады; 

3) Каплунов қазу жүйесінің пәрменділік коэффициенті арқылы 

таңдауға болады деген пікір айтты; 

4) Агошков қазу жүйесін салыстырғанда 1т. кеннің өз құнын учаске 

бойынша алып, оның үстіне жоғалым және құнарсыздықты қосқан т.с.с. 

Ө.А.Байқоңыров екінші кезеңде алдын – ала таңдауға түскен қолдануға 

мүмкін деген қазу жүйесінің ішінен салыстырма әдісін пайдаланып, жалпы 

оңтайлы көрсеткіштердің арқасында ең тиімді қазу жүйесін таңдайды. 

 Осы әдістемелерге сүйене отырып, жобаланып отырған Ақбақай 

кенішіндегі қолданылуға болады ау деген қазу жүйелерін, техника – 

экономикалық көрсеткіштеріне салыстыра отырып, есептеулер жүргізіледі.  

 Кеніш жұмыстарының маңызды көрсеткіштері: кеніш жұмыстарының 

жұмыс өнімділігі, кен өндірудің өзіндік құны, өндірудегі жоғалым мен 

құнарсыздық мөлшері, қайта  өңдеудегі жұмсалған жоғалым мөлшері, тау-

кен кәсіпорынынң соңғы өнімнің өзіндік құны мен мөлшері және тапқан 

пайданың өлшеміне байланысты болады. 

 Сондықтан жобаланып отырған және жұмыс істеп тұрған кеніштер 

үшін конструкциялық элементтерін және қазу жүйесін таңдау маңызды 

мәселелердің бірі болып табылады. 

 Акбакай кен орны үшін ұтымды қазу жүйесін таңдау екі кезеңнен 

тұрады: 

Бірінші кезең: 

Алдын-ала қазу таңдау кенорнының жертанулық және тау-кен 

ерекшеліктерін ескеріп, сол ерекшеліктердің ең маңыздысына сүйеніп, 

тигізетін үнемі әрекет ететін тұрақты және айнымалы айғақтар негізінде 

бәсекелес қазу жүйесін анықтаймыз. 
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Тікелей сұраптау әдісін пайдаланып, кестеде көрсетілген тұрақты және 

айнымалы айғақтардың әсерін ескере отырып, жобалап отырған жағдайларға 

сәйкес бірнеше қазу жүйесін сұрыптаймыз. Қазу жүйесін таңдау үшін 

кеңістікті ұстау шарты қолданылған қазу жүйелерінің топтамасын қазуға 

негіз етіп аламыз. 

Есептеу нәтижесі "Кенді блоктарда қоймалап қазу жүйесі" ең пайдалы, 

жоғары өнімді оңтайлы және тиімді екенін көрсетті. 3.1 Қазу жүйесін 

таңдау, Қолдануға мүмкін қазу жүйелері қосымша В-да көрсетілген. 

 

 

3.3 Қазу жүйесінің мәні 

 

Қоймалап қазу жүйесінің ерекшелігі – қазылған кеңістік тазалап қазу 

кезінде уатылып алынған кенмен толтырылады. Кен уатылған кезінде 

қопсытылып, кеннің көлемі геологиялық айғақтарына қарай 15-40% өседі [6, 

7]. Сондықтан кеннің біразын (25-35%) әрбір атылыстан кейін шығарып 

тұрса уатылған кенмен кенүңгірдің төбе аралығында бос кеңістік пайда 

болады. Бұл кеңістікті тазалап қазу кеңістігі дейді. Уатылған кеннің үстінен 

жоғары бағытталған тік, көлдененді немесе көлбеу шпурлар бұрғыланады. 

Кен ұңғымалармен уатылса ашық кеністік қопсытылған кеннің көлеміне сай 

қойма маңызын атқарады.  

Қабаттық тәсілмен дайындалған кен алабы жеке блоктарға бөлініп, 

олардың камералық қоры уақ шпурлармен уатылып, өздігінен жүретін 

жабдықтармен жеткізіліп, тау қысымы қоймаланған кенмен басқарылады.  

Қолданылатын жағдайлар: 1) кен және тау жыныстары, әсіресе төнбе 

бүйірінің жыныстары берік және ұстамды. 2) кеніштің қалындығы 0,6-0,8 м-

ден кем болмағаны жөн. 3) жату бұрышы 550 кем емес. 4) кеннен тың 

қалдырылса онда кеннің бағалығы орта және орта бағалыдан төмен. Тың 

қалдырылмаса кен бағалы және өте бағалы. 5) уатылған кеннің жатып 

қалғанда жабыспайтын, тотықтанбайтын, өздігінен жанбайтын табиғи 

қасиеттері болғаны жөн. 

Блоктың ұзындығы 40-60м, биіктігі 45-60м,ені кен сілемінің     

қалындығына тең.  

Дала тасымалдау, желдету қуақаздары, қысқа кірме қазбалары немесе 

тиеу камералары және блоктық өрлемелер дайындық қазбаларына жатады. 

Тілме қазбаларына отау қуақазы және бірінші төбе кемері кіреді. 

Бірінші төбе кемерінен тазалап қазу жұмыстары басталады. Төбе кемерінде 

көлденен шпурлардың тереңдігі 2,5-4м, диаметрі 28-32мм.  

Шпурлар уатылған кеннің үстінен бұрғыланады. Уатылған кеннің 25-

35% керек мезгілінде камерадан шығарылып тұрады. Камераның қоры 

төбелік тыңына дейін қазылып алынғаннан кейін, камераның ішіндегі 

уатылған кен түгелімен тиеу және жеткізу қабатына шығарылады.  
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Қоймалап тұтас қазғанда жоғалым 1,5-2%-тен аспайды. Блокта 

қоймалағанда әртүрлі тыңдарда қалдырылған жоғалым 6-8%. Кен сілемінің 

бүйірлеріндегі тау жыныстарын қоса қопарып алмағанда кеннің 

құнарсыздығы 6-8%. Қоса қопарғанда кен сілемінің қалындығына қарай 

құнарсыздық коэффициенті 15-30%; аралғында АЗ шығыны 0,35-0,45 кг/т; 

ДТҚ шығыны 2-4 м/1000т., кенді жабық тесіктен шығарғанда ағаштың 

шығыны 0,02-0,03 м3/т. 

- қазу жүйесінің артықшылығы: 

- жоғалымның аздығы; 

- ДТҚ көлемінің төмендігі; 

- бірегей емес кен кесектерінің аз мөлшерде шығуы; 

- жерасты кен тасымалдау жұмысының қарапайымдылығы; 

- желдету жағдайларының қарапайымдылығы. 

- қазу жүйесінің кемшіліктері: 

- төнбе бүйір тастарының опырылып, құлап түскендігінен 

құнарсыздық коэффиценттерінің жоғарлауы; 

- кенді қоймалаған шығындардың тоқтап қалуы, 

Кеншілердің төбе-кертпешті кенжар астында жұмыс істеуіне 

байланысты жұмыс қауіптілігінің жоғарылауы. 

Жүйені қолданғанда ерекше және міндетті түрде орындалатын 

қауіпсіздік шаралар: 

- опырылып, құлайын деп тұрған төбе тастарын әрбір атылыстан кейін 

қопарып, тазалап алып тастау; 

- кенді аракідік және толық шығарғанда кеншілерді камерадан шығару; 

- жұмыс орнын жеткілікті етіп жарықтандыру. 3.1 Қазу жүйесін 

таңдау, Қолдануға мүмкін қазу жүйелері қосымша В-да көрсетілген. 

 

 

4 Apнaйы бөлiм  

 

4.1 Жep acты қaзбaлapын жүргiзy әдiciн жeтiлдipy 

 

Herrenknecht  AG   кoмпаниясы  нeгiзгi  және  көмекші  қaзбaлapды 

тиiмдi  жәнe  қayiпciз  өтy  үшiн  тexнoлoгиялapды  ұcынaды:  өрлeмeлeрдi  

өтy  үшін  RBR  мoбильдi  қoндырғыcы. Қoндырғы  тepeңдiгi  1000м  бoлaтын  

oқпaндapды  өтyгe,coндaй-aқ  төтeлдeрдi  бұpғылay  әдiciмен  өтетiн  көмeкшi  

қaзбaлapды  өтyгe  apнaлғaн.  Ceнiмдi  жәнe  өнiмдiлiгi  жoғapы  жиiлiктi-

peттeгіш  элeктропpивoд  бұpғылay  бapыcындa  жылдaмдықты  жәнe  

мoмeнттi  қaтeciз  aнықтayғa  мүмкiндiк  бepeдi.  Қoндыpғының  тиiмдi  жәнe  

ceнiмдi  жұмыcының  бip  мыcaлы  бoлып, Люкceмбypгтe  

гaзэлeктpocтaнцияcын  caлy  бapыcындa  диaмeтpi  5.4  жәнe  ұзындығы  280м  

бoлaтын  қaзбaны  өтy  бoлып  тaбылaды.  Бeкeмдiгi  150 МПа  бoлaтын  

жыныcтapдa  қaзбaны  өтy  көpceткiшi  18м/тәул  құpaды. Қoндырғыны  

opнaтy  жәнe  рeттey  жұмыcтaрын  қocқaндa  oқпaн  48 күндe  өтiлдi.  
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Тәжipибeдe  тeкcеpiлгeндeй  тepeңдiгi  80 мeтpге  дeйiн  жәнe  диaмeтpi  

16м  жeтeтiн  тepeң  eмeс  oқпaнды  өткeндe  қoлдaнылaтын  тexнoлoгия.  Бұл  

кeшeн  тұpaқcыз   жыныcтapдa  oқпaнның  бacтaпқы  учacкeciн  қoлдaнғaндa  

тиiмдi. Өpлeмeлeрдi  өтyгe  apнaлғaн  ВВМ  мoбильдi  қoндыpғыcы.  

Aлғaшқы  peт  “Bauma”  көpмeciндe   өpлeмeлeрдi  өтyгe  аpнaлғaн  ВВМ  

1500 қoндырғыcы  ұcынылaды.  Oның  жұмыc  icтey  пpинципi  тay-кeн ici 

үшiн  иннoвaциялық әдic-тpyбaлapды  қыcyғa  нeгiздeлгeн.  Мoбильдi 

қoндыpғы  тpyбaлapды қыcyдың микpoтoннeльдey aймaғындa өзiн жaқcы  

көpceткeн, қaзбaлapды  өтyдe  жaңa  тexнoлoгия  бoлып  тaбылaды.   

Тexнoлoгия  төтeлдepдi  өтyдe  aлдын-aлa  дaйындықты  қaжeт  eтпeйдi, 

coның  нәтижeсiндe  қиын  қaзбaлapды  өтyге  жәнe  eңбeк  шығындaрын  

aзaйтyғa  мүмкiндiк  бepeдi.  Coнымeн, қoндырғы  бeкeмдiгi  әp  түpлi  

жыныcтapдaғы  қыcқa  көлбey  жәнe  eңicтiк  (± 30 көлбeудeгi) өpлeмeлepдi  

жылдaм  әpi  қaуiпciз  өтyгe  мүмкiндiк  бepeдi.   

Қoндырғыны жacay бapыcындa иннoвaциялық шeшiм бeтoн  

жacтықтaрын, apнайы  кaмeрaлapды  жәнe  бacқa  дaйындық   жұмыcтaрын  

жacay  қaжeттiлiгiн  жoяды.  Тәжipбиeдe  көpceткeндeй  қoндыpғы  бeкeмдiгi  

200  мпа  бoлaтын  жыныcтaрдa  дa  жoғaры  жәнe  тұpaқты  көрceткiштeргe  

жeтyге  (2  м/сағ  дейін)  жәнe  дaйындық  кeңicтiгiн  дaйындaуға  жeтeтiн  

шығынды  aзaйтyғa  мүмкiндiк  беpеді. Қoндыpғының  мoнтaжы  2,5  сaғaт  

қaзa  aлaды. Өpлeмeлepдiң  тiкбұpыш  көлдeнeң  қимacы  жәнe  

кeнқұдықтaры  дөңгeлeк  бoлaды. Кeйбip кeнiштepдi өpлeмeлepдiң биiктiгi 

100м асып, кeнқұдық  ұзындығы 1000м бoлaтын. Негізінен өрлемелерді 

төменнен жоғары  механизацияланбаған тәсілмен немесе КПБ және КПН  

типті механизацияланған  кешендерді  қолданып  өтеді  немесе  бұрғылайды. 

Кейбір жағдайларда жаңа өрлемелердің  орналасқан  бұрғыларын  

парралель,терең  төтелдерді арттыру арқылы өтеді. Механизацияланбаған 

тәсілді қолданғанда өрлемелерді  төменнен  жоғары майда шпурлық 

(теспелік) yaтyмeн  өтeдi. Тecпeлepдi  зaбoйдың  acтындa apнaйы  

caқтaндыpғыш aғaш сөpeлepмeн тeлecкoпиялық пepфopaтopмeн бұpғылaйды. 

Aғaш пoлoк құpacтыpылғaн aттыpғaндa дaйындaлaды. Жұмыcшылap  зaбoйғa  

caтылы  бөлiкпен  көтepiлeдi.  Қaзбaны  өтy  көлeмiне  бaйлaныcты  aғaш  

бекiтпeнiң үнемi  жөндeп, кeңeйтeдi. Уaтылғaн кeн өpлeмeмeн төмeнгe түciп 

көлiктiк жәнe жeткiзy  жaбдықтaрынa  тиeлeдi.  Жoбa  бoйыншa  тұpaқты  

бeкiтпe  қapacтыpылca,  oны зaбoйдaн  кeйiн  opнaтаaды  (әдeттe  бeкiтпe  

нeмeсe  мeтaлдaн  жacaлынaды). 

Көп  жaғдaйдa  eкi  дeңгeйлiк  apaлac  өpлeмeлep  бұpғылapы  көп  

тapaғaн  тexнoлoгиялық  төтeлдiң  диaмeтрi  0,3  бoлып  oны  төмeннeн  

жoғapы  қapaй  жoбaлaнғaн  диaмeтpгe  дeйiн  көтepy.  Oсы  пpинциппeн  

диaмeтрi  1,5м  жәнe  ұзындығы  80 м дeйiн өpлeмeлeрдi  бұpғылaйды. 2 кв 

oтaндық  кoмбaйны  жұмыc  жacaйды. 1  кв  1 қoлдaнғaнда  өpлeмeлeрдi  

төмeннeн  жoғaрығa  тoлық  диaмeтpгe  бұpғылaйды. Өpлeмeлepдi  

бұpғылaғaнғa  көп тapaғaн  қoндыpғы  швeдтiк фиpмa “Aтлac Кoпкo” 

жaтaтын “Рoббинс” қoндыpғыcы. Бұpғы  қoндыpғыcының жүрісімен 
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жылжиды, тіреуіш плита көмегімен  теңеседі,агрегаттық  еңістігін  өзгертуге 

мүмкіндік береді  (еңістік  өрлемеленген  бұрғыда).   

Роббинс  қондырғысымен  төменнен  жоғары  және  жоғарыдан  төмен  

бұрғыларда  болады. Бұрғылап  болғаннан  кейін  бұрғы  қондырғының   

соңына  бекітіліп,  өрлемені  қажет  өлшемге  дейін  бұрғылайды.  Кенді  уату  

төменгі  горизонттан  басталады. Бұрғылау қондырғының  барлық  көмекші  

жұмыстарды іске қосатын манипуляторлармен жабдықталған. Бұрғы 

жабдығы ретінде  құрылымы  әртүрлі  шарошкалар қолданылады, олардың 

тістері қатты  ерітпеден  жасалған. Егер өрлеме желдетуге немесе кенді 

немесе жынысты түсіруге  арналса әдетте оны бекітпейді,қазба өту кезінде 

уақытша  бекітпе қойып,  жұмыс  біткеннен  кейін  алып  тастайды.  

Өрлемелерді  КПБ (көлбеу  өрлемелер)  немесе  КПН  (еңкіш)  

кешендерімен  өту  бекемдігі  жоғары  кеніштерде  жүзеге  асады. Қазбаны  

өту  технологиясы  келесідей: 

- өзі  жүргі жабдықты монорельс арқылы забойға әкеледі  де, оның  

жұмыс алаңынан телескопиялық  перфоратормен  шпурлар  бұрғыланып,  

оқталады. Содан  соң  өзі  жүргі  жабдықтайды. Монтажды  камераға  апарып  

шпурларын  аттырып, забойды желдетеді. Забойды желдетіп,  кенді  

жинағаннан кейін  қайтадан  шпурларды  бұрғылайды.   

- өрлемені  сығылған  ауамен  желдетеді,ал  лас  ауа  желдегіш  арқылы  

шығарылады. КПВ  немесе  КПН  өрлемелерімен  өтетін  өрлеменің  биіктігі  

60-100 м құралған. Жерасты кешенінде өрлемені бұрғының  20ғ. 70-ж. Бастап  

қазіргі уақытта бұрғы қондырғысы мен жабдықтың жетілдірілген түрлері  

табылған. Олар диаметрі 1-3 м, ал ұзындығы 1000 м жететін өрлемені  

бұрғылауға  мүмкіндік  береді.  Бұл  өте  тиімді  қондырғы. 

 

5 Кеніш көлігі және оқпан албары 

 

5.1 Көлік түрін таңдау 

 

Кенорнының кен техникалық шарттарын, шахтының жылдық өнімділігі 

және тасымалдаудың орташа қашықтығын ескере отырып электртасығыштық 

жеткізуді қабылдаймыз. КР-7 электртасығышын және ВГ-2.2 вагонын 

қабылдаймыз. 

 

5.2 Деңгейжиектегі орташа тасымалдау ұзындығын анықтау, 

Тасымалдаудың есептік шама-шарттары қосымша Д-та көрсетілген  

 

Шақтының берілген тәуліктік өнімділігін қамтамасыз ету үшін екі 

блокта кен өндірілуі тиіс (шахта алабының әрбіт қанатында). Бұл жағдайда 

деңгейжиекте кен тасымалдау ұзындығын анықтау үшін мынадай болады 

(тиеу орындары оқпаннан барынша ұзақта орналасады). Жүк тиелген және 

тасымалдық учаскідегі бос бағыттың арақашықтығыанықтаймыз 
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 Тасмалдық учаскідегі жүкті бағыттың арақашықтығы: 
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        мLЖ 1540
4
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Тасмалдаудың орташа өлшенген қашықтығы 

 

                 

                                            мLОРТ 1560
2

15401582



  

  

Вагон сыйымдылығы мен электртасығышты таңдауға кеніштің жылдық 

өнімділігі 2,5 млн.т. мен қабаттың орташа тасмалдау ұзындығына Lорт=1560 м 

жобалау институтының арнайы кестесіне байланысты К-14м контактілі 

электровозын (газ және шаңы бойынша қауіпсіз шақтылар) және ВГ-10 типті 

вагонды қабылдаймыз. 

 

 

5.4 Оқпан албары 

  

Оқпан албары ол, шақтының әртүрлі өндірістік функцияларын 

орындауға арналған көліктік қазбалар мен камералардың кешені. 

Оқпан албарының негізгі функциялары ол-жүк қабылдау бойынша 

үздіксіз жұмысты қамтамасыз ету болып табылады. 

 Кеніштің жылдық өнімділігіне және кенорын игерудің кентехникалық 

шарттрына сәйкес, электровозды аударғыш арқылы өткізетін айналмалы 

оқпан албарын қабылдаймыз. 

         
V

l

Z

tn
r P

g
*60

* 



 ,                                                            

(6.49) 

 

мұнда l кезекті локомотив пен төңкергішке дейінгі қашықтық, м; 

                V - құрамның төңкергішке дейінгі қозғалыс жылдамдығы, м/; 
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            Pt 1 вагонды түсіру (босату) уақыты, сағ 
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 Сағаттық өткізу қабілеті 
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мұндағы К – оқпан албарының бірқалыпсыз жұмыс істеуінің 

коэффициенті; 

                   Т – оқпан албарының жұмыс уақыты, сағ/тәул; 

                     K   - жіберілетін тау-жынысының , жіберілетін кенге 

қатынасының коэффициенті. 

    

                                            
 

сагтАДС /867
6,8*08,01

133*60



 . 

  

Тәуліктік өткізу қабілеті 

                                    

 
R

ТА
А
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тау

*
 ,                                                        (6.51) 

 

65314
5,1

113*867
тауА  т/тәу 

  

ОА өткізу қабілетін, шақтының тәуліктік өнімділігімен салыстыра 

отырып, оқпан албарының өткізу қабілеті жоғары екендігін көреміз 

(65314>867). Қазбаның көлденең қимасының ауданы өлшемдері көліктік 

жабдықтармен қазбалар қабырғаларының арақашықтығының қауіпсіз 

ережелеріне байланысты алынған. 

Кеніштік аэрология 

Кенішті желдету тәсілі мен желдету сұлбасын таңдау, Басты 

желдетудің желдеткішін таңдау, Калорифер қондырғыларының есебі, 

қосымша Е-де көрсетілген  

 

7 Өндірістік алаң және жер бетінің жоспары 

 

 7.1 Жер бетінің жалпы жоспарын салу негіздері 

  

 Кеніштің жер беті өндірістік жер көлемі біпнеше аймаққа бөлінеді; 

 1) Негізгі өндіріс аймағы; 



11 

 

 2) Транспорттық қоймалар аймағы; 

 3) Кен байыту аймағы; 

 4) Көмекші өндіріс аймағы; 

 5) Әкімшілік-тұрмыстық аймағы. 

 Шахты үсті ғимараттарына клеть көтерімнің копері, науа галереясы, 

ұсақтап-іріктеу жабдықтарының ғимараты, компрессор ғимараты, көтерім 

машинасының ғимараттары, шеберханалар, клет оқпаны мен жерасты өткелі 

арқылы байланысқан әкімшілік тұрмыстық комбинат ғимараты, кен байыту 

фабрикасының ғимараттары, асхана кіреді. 

 Құрылыстарға тұндырғыш және қоюландырғыш сүзгі және құрғату 

бөлімдерінің ғимараттары, бас төмендету подстанциясының алаңы, 

толтырым кешенінің алаңдары кіреді. 

  

Алаңның ауданын пәрменді пайдаланудың көрсеткіштері  

  

 а) құрылыс коэффициенті: 65,0
288712

189554


жа

kk

к
S

S
К , 

  

 б) ауданды пайдалану коэффициенті: 67,0
288712

195133


жа

бкп

ап
S

S
К , 

 

 мұнда Sкк – ғимараттар мен құрылыстар аймағының ауданы, м2; 

            Sжа – жер бетінің жалпы жоспар ауданы, м2; 

            Sбғқ – жер бетіндегі барлық ғимараттар мен құрылыстар ауданы, 

м2. 

  

 Құрылыс және ауданды пайдаланудың коэффициенттері жоғары 

дәрежеде болуы үшін басты өндірістік ғимараттар мен құроылыстарды және 

де көмекші шаруашылығына жататын басқа да ғимараттарды үлкен 

блоктарға бірлестіруі қажет. 

Ол блоктар мыналар: 

1) Бас оқпан блогы. Бұл блокқа технологиялық кешен кіреді; 

2) Көмекші оқпан блогына шахтаға жөндеу шеберханалары, әртүрлі 

және металл тіреуіш қоймалары, ауа қыздырғыш, компрессор бөлмелері 

көмекші оқпан блогынан әкімшілік-тұрмыс комбинат блогына кеншілерге 

қызмет көрсету, әкімшілік-кеңес бөлмелері, кеніш басқрмасы, автоматикалық 

телефон стациясы (АТС), дәрігер пункті, монша, кір жуатын және киім ілетін 

орындар кіреді. 

Кенді және өндірістік жүктерді тасымалдауда темір жол, автомобиль 

және науа көліктері қолданылады. 

Цехтардың арасында және цехтардың ішінде тасымалдау да авто тиеу, 

электронауа және де басқа көмекші құралдар қолданылады. 

Жобада, кеніш жер көлемін көгалдандыруды қарастырамыз. 



12 

 

Кен клеть оқпанын байыту фабрикасының ұсақтап-іріктеу 

жабдақтарына науалы галереямен жеткізіледі. Байытылған қосынды 

қоюландырып, онан сүзу және құрғату бөлімдеріне жіберіледі. 

Байыту шөгінділері уақытша шөгінді сақтау орнына жинақталады 

немесе тікелей толтырылым кешеніне жеткізіледі. 

 

7.2 Жел раушанын графикалық түрде салу 

 

Қарастырылып отырған аудандағы желдің жылы уақыттағы мезгілінде 

көбірек соғу бағыты басым бағыт болып есептеледі. Ақбақайда қаңтар 

айында ең жоғары температурада -350 С, шілде айында ең жоғары 

температура +350С, орташа жылдық жел жылдамдығы 4,3 м/с, барометр 

қысымы 971-993 мм сынап бағанасын көрсетеді  

Қарастырып отырған аудандағы желдің жылы уақыттағы мезгілінде 

көбірек соғу бағыты басым бағыт болып есептеледі. Ақбақайда қаңтар 

айында ең жоғары температурада -350 С, шілде айында ең жоғары 

температура +350С, орташа жылдық жел жылдамдығы 4,3 м/с, барометр 

қысымы 971-993 мм сынап бағанасын көрсетеді. 

 

 Желдің басым бағыты 7.1 кестеде көрсетілген 

 

 7.1 кесте – Желдің басым бағыты 

 
Румбы С СБ Ш ОШ О ОБ Б СШ 

Желдің қайталануы 21 4 3 4 11 11 6 23 

Желдің орташа 

жалдамдығы, м/с 

4,6 5,5 5,3 5,3 5,3 5,4 6,9 6,1 

 

 Бірінші кестедегі келтірілген деректер бойынша раушан желін (роза 

ветров) саламыз да, желдің басым бағытын табамыз. 

 

8 Кенішті электрмен жабдықтау қосымша Ж-да көрсетілген  

 

 

9  Қауіпсіздік  және еңбекті қорғау бөлімі 

 

9.1  Ұйымдық және құқықтық аспектілер  

 

Осы дипломдық жұмыстың бөлімі  Қазақстан  Республикасының келесі 

ұйымдық-құқықтық негіздер ескере отырып жазылған: 

-  Қазақстан  Республикасының  Еңбек кодексі 15 мамыр 2007 жылғы; 

-  22.11.96 жылғы (өртке қауіпсіздігі туралы заңы); 

-  (Қауіпті өндірістік обьектілер өндірістік қауіпсіздік заңы) 03.04.2002 

жылдық  №314-ІІ ҚРЗ; 
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-  (Қазақстан Респубикасындағы еңбек туралы заңы ) 10.02.1999 

жылдан №493-І ҚР еңбек туралы заңы (ҚР заңдарында өзгертулер енгізілген 

06.12.2004 жылдан №260-ІІ; 25.09.2003 жылдан №484-ІІ ). 

-  (Техникалық реттеу туралы ) ҚР 2004 жылғы 9 қарашадағы заңына 

сәйкес Қазақстан Республикасының Үкіметін қаулы етеді. 

Өрт қауіпсіздігін қамтамасыз ету адамдардың өмірі мен денсаулығын, 

меншікті,ұлтық байлық пен қоршаған ортаның қорғау жөніндегі мемлекеттік 

қызметтің ажырамас бөлігі болып табылады. 

Жылумен қамту және желдету жүйелерін монтаждау мен ғимаратты 

соғу бойынша жұмыстар өндірісінің нысаны - кітапхана.Берілген нысаның 

еңбекті қорғау қызметі процессінде жұмысшылардың денсаулығы мен 

өмірінің қауіпсіздігін қамтамасыз етеді. Оған әлеуметтік - экономикалық, 

санитарлы гигеналық,техникалық, емдік, реабилитациондық және басқа 

шаралар жатады. 

Еңбекті қорғаудың функциялары еңбек гигенасы мен санитариясын 

зерттеу,еңбек процесінде жұмысшылардын ағзасына зиянды заттардың енуін 

азайту бойынша шараларды өткізу болып табылады.Еңбек күзетінің негізгі 

әдісі- қауіпсіздік текникасын қолдану.Осыған орай екі негізгі мәселе 

шешіледі:еңбек процесінде адамның қауіпсіздігін қамтамасыз ететін арнайы 

қорғаныс құралдарын жасау мен адам үшін қауіпті жұмыстар кезінде 

қолданатын құралдар мен машиналарды жасау,жұмысы қауіпсіздігі үшін 

барлық жағдай қарастырылады. 

 

 

9.2 Жобаланушы объектідегі потенциалды қауіп – қатерлермен 

зиянды факторларды талдау және еңбек жағдайының сипаттамасы 

 

Кен орнын өндіру жұмыстары кезінде, келесідей қауіп – қатерлі және 

зиянды өндірістік факторлары әсер етеді, яғни қауіп – қатерлі өндіріс 

факторлары: электр тогы, механизмдер мен машиналардың қауіпті аймағы, 

тиеу және тасымалдау, аттырып жару жұмыстары кезіндегі қауіп – қатерлер, 

тау – жыныстарының құлауы және т.б. 

 Зиянды өндірістік факторлар: кеніштік аэрология – шаң, тозаң, газ, 

діріл, шу; ауа райының аз жағдайлары және басқа да атмосфералық 

құбылыстардың қолайсыз жағдайлары; жеткіліксіз түрде жарықтандыру, 

сапасыз сумен қамтамасыз ету. 

 Жоба нұсқасында, кенішке түсетін және шыққан адамдардың дәл есебі 

және еңбек қауіпсіздігінің шаралары толық түрде қаралады. Еңбекті қорғау 

және техника қауіпсіздігінің дәл деңгейде жүруін, арнайы яғни бақылаушы 

мемлекеттік бір орынға қарайтын мекемелерінің мамандары жүргізеді. 

 Барлық сәтсіз оқиғалар, яғни өндірісте жұмыс барысы кезінде 

жұмысшы бір күннен аса жұмысқа қабілеттілігін жоғалтса, онда бұл жағдай 

міндетті түрде тіркеленіп немесе қаралып тергеледі.  
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 Тергелу жұмысының мақсаты – ол сәтсіз жағдайдың себеп – салдарын 

тексеріп, айқындау және соған байланысты тиісті шаралар қолдану, яғни 

келесіде ондай жағдай қайталанбайтындай етіп жасау керек. 

 

 

9.3 Ұйымдастыру шаралары 

 

 Ақбақай кен орнындағы еңбек қауіпсіздігі бойынша жүргізілетін 

шаралар. 

 Еңбекті қорғау жағдайын және денсаулық күйі мен техника қауіпсіздігі 

барысын жақсарту кезінде, кеніште автокөлік және еңбекті 

механизацияландыру шаралары қарастырылған. Бұл тұрғыда сутөкпе және 

желдету қондырғыларын дистанционды түрде ретке келтіру және компрессор 

станциясының жұмысын, әртүрлі жерасты қондырғыларын аталмыш реттеу 

кеңінен таралым алған. Тау – кен жұмыстарын атылғыш затпен және жару 

құралдарымен қамтамасыз ету мақсатында қабаттарда атылған зат қоймасы 

негізделеді. Сонымен қатар бұл қоймалардан бөлек атылғыш затты сақтау 

камералары және электродетонаторларды тексеріп, дайындау камералары 

жабдықталады. 

 Атылғыш заттар қоймасы, тасымалдау қазбасынан 25м. қашықтықта 

орналасады және де басқа қазбалармен өзара тік бұрыш болып қосылады да 

тұйыққа тіреледі. Қойма екі шығу жолдарымен қамтамасыз етілген және де 

желдету ерекше ауа ағымы арқылы жүреді. Атылғыш зат қоймасында өртке 

қарсы құрылғылар, ішке ашылатын есіктер қойылады. Әр камераға қарама – 

қарсы қалыпта өрт сөндіргіштер, ішінде құмы бар жәшіктер қойылады. 

Барлық жерасты жұмысшылары арнайы жеке жарық көзімен қамтамасыз 

етіледі. Сонымен қатар жоба нұсқасында кеніштің әр қанатында газдан 

сақтанатын қорғаныш баспаналары қаралған, оның екі блогында СО 2  газын 

жұтатын аспап құрылғысымен қысылған оттегі бар. 

 Тау – кен қазбаларын жүргізу және бекіту жұмыстары, тікелей 

паспортқа қатысты жүргізіледі. Оны кеніштің бас инженері бекітеді. 

 Жұмысшылар мен техникалық барлау мамандары, жұмыс жүргізу 

паспортымен толық танысуы керек. Бекітілмеген паспортпен жұмыс 

жүргізуге тиым салынады. Көлбеу немесе тік оқпанды желдету барысында, 

жұмыс жасайтын жұмысшылар қорғаныш белдіктерімен және су өтпейтін 

киіммен қамтамасыз етіледі. Тау – кен жұмыстары жасалып жатқан жерде, 

сол кенүңгірдегі өндіріс жұмыстары болып жатқан белгі қойылады. 

 Қауіпті қазбаларда, тиісті жазуы бар маңдайшаларды іледі. Барлық кен 

түсіргіштер мен өрлемеоер уақытша жабылады. Жүк тасымалдау 

қазбаларында ені 700мм, биіктігі 1800мм. болатын арнайы жол 

қалдырылады. Электр тогының әсерінен зақымдануынан сақтану шаралары 

келесідей: қос оқшаулау және қорғанышты жерге қосу арқылы іске 

асырылған.  
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 Жұмыс істеп жатқан қазбалардағы судың бұзып – жарып өтуінен 

сақтандыру мақсатында, судың көп болатын бөліктерінде су – камералы 

есіктер қарастырылады. Оларды әрдайым тексеріп, жұмысқа жарамдылығы 

туралы мәлімет алынып отырады. Жер бетінде, яғни үйінді маңында 

ешқандай қазан шұңқырлар, су жинауға қазылған шұңқырлар болмауы тиіс. 

       

  

9.4 Санитарлық гигиеналық шаралар 

 

 Ақбақай кенорнында істейтін кеншілердің силикозбен ауруының қауіпі 

бар болғандықтан, кеніштерде шаңмен күресу сақтық шараларына көптеген 

көңіл бөлген. Шаңның негізгі бастауы: ол бұрғылап – аттыру жұмыстары, 

руданы және тау – жыныстарын жинау, тиеп – түсіру жұмыстары және де 

кенішке түсетін атмосфералық ауаның айтарлықтай таза емес болу 

салдарынан болып табылады. Атмосфералық ауаны тазарту мақсатында, су 

бүркеумен электр сүзгіштерін ЭПМ – 55 орнатады. 

 Бұрғылау жұмыстары кезінде шаңды, АКБ – 2 коронкасын шайып тұру 

арқылы басып отырады. Аттыру жұмыстары нәтижесінде пайда болған 

шаңды, АСТУ – М тұмандатқыш арқылы басып отырады. АСТУ – М 

жарылыс кезінде атылыс толқыны әсерінен, автоматты түрде қосылады. 

Сонымен қатар шаңмен күрес шараларына ШБ – 1 құрылғысын қолданады. 

 Қыс мезгілінде кенішке берілетін ауа калорифермен t=20 0 С – қа дейін 

жылытылады. Әкімшілік тұрмысты комбинат, кеніш үстіндегі ғимараттың 

жанында орналасқан. Жұмысшылар жұмыс киімінен бөлек, жылы 

киімдерімен толық қамтамасыздандырылған. Оқпан албарының әр қабатында 

клетті тосып тұру үшін, жұмысшыларға арнайы күту камералары 

орналастырылған. Санитарлық тұрмыстық жайы, жуынатын бөлмеден, киініп 

шешіну бөлмесінен, демалыс орнынан тұрады. 

 Киініп – шешіну бөлмесінде келтіргіш құрылғылары бар, онда ыстық 

ағымды ауа жіберіліп отырады. Әр апта сайын кеншілердің жұмыс киімдері 

жуылып отырады. Медицина қызметкерлері санитарлық және сақтандырғыш 

мақсатында жұмыскерлерге бұлақ суын немесе газдандырылған ауыз суын 

береді. Барлық жерастындағы жұмыскерлерге қолынан келгендерінше, 

басшылар ауыз су құятын құтымен қамтамасыз етеді. 

 Адамдар көп жиналған жерлерде, медициналық бөлімшелер құрылады 

және арнайы дәрі – дәрмек қорабшасы беріледі. 

 

9.5 Шу және дірілден қорғану 

 

Жағымсыз ауа - райының жағдайлары, кеніштік шаң, жеткіліксіз түрде 

жарықтандыру, сапасыз ауыз сумен қамтамасыз ету факторлары үшін, 

бөлімде келесі шаралар қарастырылған: техникалық, санитарлық – 

гигиеналық, өртке қарсы. Кеніштегі шу көзі, негізінен машиналр мен 

механизмдер болып табылады. Шуды басу мақсатында машина бөлшектеріне 
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дыбыс аз шығаратын материалдар қолданады. Ал аэродинамикалық шуды 

төмендету мақсатында, тұншықтырғыштар немесе өндіргіштер кеңінен 

қолданылады. Егер техникалық шаралар кешені, керекті дұрыс жағдайымен 

қамтамасыз ете алмайтын жағдайда болса, шуды басатын құлақ аспабын 

қолданады. 

 Діріл – серпімді денелердің тербелмелі қозғалысының жиілігі 20 Гц – 

тен төмен. Дірілдерден пайда болатын аурулардың алдын алу мақсатында, 

арнайы шектен аспайтын тербеліс деңгейлерін құрайды. Ол көбіне 

геологиялық жиіліктің орташа мәнін құрайды. 

 Дірілді азайту мақсатында, арнайы материалдар немесе серіппелі 

кареткалар қолданылады. 

 

 

9.6 Өртке қарсы шаралар 

 

Ақбақай кеніш үстіндегі ғимараттар мен оқпандарда, өрт қауіпінің 

алдын алу шаралары келесідей: 

1) тасымалдау штрегінде және оқпан албарының маңайында, 

квершлагтар бойымен өртке қарсы қондырылатын есіктер орнату; 

2)  қазбаларды кеніштік өрт сөндіргіштермен қамтамасыз ету. 

3)  барлық тау – кен қазбаларын өртке қарсы су торабымен жабдықтау. 

Жер астында өртке қарсы қолданылатын материалдар болуы керек, 

сонымен қатар өртке қарсы арнайы вогонетка болуы тиіс. Квершлагтар мен 

штректерде өртке қарсы желдеткіш есіктер бар болуы керек. Олар төтенше 

жағдайы бойынша, жобада көрсетілген жағдайына байланысты ашылып – 

жабылуы тиіс. 

 Кеніште келесідей өртсөндіргіш шарлары орындалуы керек: 

 1) ауа магистральінің тікелей суға қосылуы; 

 2) су және ауа магистральінің әр 50м. қашықтығы сайын, суды ашып 

жабатын винтельдер орналастырылуы керек. 

 3) оқпан албарының маңында және күту камераларында міндетті түрде 

өртсөндіргіш құралдары мен, құмы бар қызыл жәшік орнатылуы керек. 

         

Өрт сөндіру құралдары. 

Өрт сөндіру құралдарына: құм, өртсөндіргіштер, күрек, сүйемендер 

жатады. 

 Аталмыш қазбалар үшін өртке қарсы қолданылатын қазбалар санын, 

біз 9.1  кестесінен байқай аламыз.  

 

9.7 Электр қаупсіздігін қамтамасыз ету 

 

Техника қауіпсіздігінің іс-шаралары «Электрқондырғыларын 

пайдалану  барысындағы қауіпсіздік ережелеріне» (ПУЭ-03)» сәйкес 

орындалуы тиіс. 
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Бұл іс-шараларға міндетті түрде мыналар кіруі керек: 

-   жұмыс орындарында сақтандыру құралдарының болуы; 

-   қорғану мақсатындағы ажырату; 

-   жерлендірудің бар болуы. 

Электр қозғағыштарды, құрал-жабдықтардың, кабельдік жүйелердің 

аппаратын жер астынада өндіруді іске асыру барысында төмендегідей 

арнайы шарттармен қолданады: 

- құлау мен қирату кезінде машиналарға келетін қауіп. Жоғары 

салыстырмалы ауаның ылғалдылығы қышқыл сулардың бар болуы, ауаның 

шаң болуы; 

- электр тогіның қауіпсіз оқшауланбаған электр өткізгіштігінің тоқ 

жүретін бөліктері мен металл бөлшектері жабдықтарға кенеттен еніп кетуі; 

- жер асты өрттерінің көзі сияқты электр тоғының қауіптілігі электр 

доғасы, ұшқыш немесе ток жүретін бөліктердің асып кетуі оқшауланған 

заттардың жануына себеп. Жерасты трансформатор станцияларының өртенуі 

ерекше қауіпті, метан ауасы мен шаң ауасының қосындылары кезінде жанып 

кету қаупі бар. 

         Ең қауіпті бір уақытта ашық тұрған тоқ жүретін бөліктерінің екі 

фазасына тиуі. Бұл жағдайда адам денесіне өткен тоқтың көлемі 
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 мұндағы Uл = 380 В, Uф =250 В,( фазалық кернеу)және Rадам =1000. 

 

                                               22,0
1000

220
 адам  А. 

 

Бұл тоқ адамға қауіпті жерде оқшауланған нейтралды бір фаза 

жақындағанда тоқ тізбег айқас тұйықталып, адам денесі арқылы және екі 

фазаның кедергісі арқылы өтеді. Бұл жағдайда өтетін тоқтың көлемі 
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  мұндағы r-оқшауланған фазаның кедергісі, Ом Uф = 220В, Rадам = 1000 Ом, 
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         Бұл тоқ өте қауіпті емес, себебі бұл жүйе жерге бір ұшы қосылған 

сымнан 4,5 есе кем. Үлкен қауіпті оқшауланған нейтраль жүйенің айқас 

тұйықталуын тудырады. Бұл жерде денеден өткен тоқ 

 

                                                  
адам

Ф
адам

R

U

3
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  , А         

                     

                                                  38.0
1000
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 Қауіптілігі төмен болады. 

          Электр тоғына қарсы шаралар 

          Тоқ жүретін бөлшектерге кездейсоқ тиіп кеткенде қорғаныс үшін: 

-ашық тоқ жүретін бөлшектерді қол жетпейтін жерге немесе тасада 

орналастыру; 

- әдеттегі арнайы электр жабдықтарды, сапалы оқшауланған ток 

жүретін  бөліктерді кен орнына қауіпті емес жерде онату; 

- кедергімен жұмыс істеген кезде жөндеу жабдықтарын жарылыстан,  

- газдан, шаңнан қорғау керек; 

- оқшауланбаған сымның орнына кабель қолданады 

Тоқ жүрмейтін бөліктерде қауіпті кедергіні болдырмау үшін; 

- қорғаныс барысында жерге қосу және алу айналуды іске асыру; 

- тоқ жүрмейтін бөліктерді айыру; 

- түзу сызықты кедергіні шектеу; 

- жеке қорғанысты қолдану. 

 

9.8 Апатты жою жобасы 

 

Апатты жою жобасында адамдарды қауіпсіз түрде 45мин. ішінде 

шығару шаралары және қалыпты еңбек жағдайын орнату қарастырылады. 

Бұл жоба жерасты өрті пайда бола қалған жағдайда, кеніш үстіндегі 

ғимараттардың өртке шалынуы кезінде және кен қазбаларында апатты 

оқиғалар болып қалған кезде жасалады. 

 Апатты жою планы (жобасы), тау – кен жұмыстарының нақты 

жүргізілуіменен және оны кеніштің бас инженері жобалап беруіменен жүзеге 

асырылады. Аталмыш жоба ВГСУ командирімен, тау – кен техникалық 

инспекторымен, келесі жарты жыл басталуына 15 күн қалғанша жобаланып 

келісіледі. 

 Апатты жою жобасында, желдетудің планы, жерасты құбырларының 

сүлбесі яғни су беріп тұратын ауа құбырлары, жер бетінің планы: онда өзен, 

көлдерге шығатын жолдар көрсетілуі керек, жер бетіндегі қоймалар, арнайы 
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рұқсат құжаттар әзірленуі керек, яғни кеніштегі апатты жою мақсатында, 

кеніке адамдардың түсуін рұқсат ету. 

 Тікелей іске асырылатын, план бөлімінде ұсынылатын шаралар 

тізімінде, апаттың сипатына қарай шараларды тағайындайды және іске 

асырады.  

 Планның бір позициясына немесе ұстаған бір бағытында бір немесе екі 

қазба болуы мүмкін. Тікелей іске асырылатын план бөлімінде әр позиция 

немесе бағыт үшін, керекті жасалатын шаралар көрсетіледі: 

 1) Құлақтандыру әдістері, қауіпсіз шығу жолдары және апат болған 

аймақтан адамдарды аман – есен жер бетіне шығару; 

 2)  Апат аймағындағы электрэнергиясын сөндіру тәртібі; 

 3)  Кенішке бірінші болып келгендердің ВГСУ бөлімінде оларға 

берілетін тапсырмалар реті; 

 4)  Апатты жою әдістері және құбырларды апатты жою мақсатында 

қолдану тәртібі; 

 5)   Желдету барысын реттеу жүйесін негіздеу; 

 6)   қауіпсіздандыру бекеттерін орналастыру; 

 7) аталған щараларды жүзеге асыратын орындаушылар мен 

жауапкершілікті адамдардың тағайындалуы. 

 Апатты жою жобасы, ұқыпты түрде барлық әкімшілік және техникалық 

жұмыскерлермен арнайы оқытылады. Апат бола қалған жағдайда, диспетчер 

ВГСУ бөлімшесін тез арада хабарлап шақырады, және жарықты, дыбысты 

дабыл қосқыштарын соғады. Диспетчер апатты жою жобасына жауап беретін 

басшыларғы, ВГСУ құтқару қызметкерлеріне хабар береді. Кеніште жарық, 

дабыл 3 мин. ішінде үздіксіз беріліп тұрады. Апат болды деген хабарды алған 

басшылар, тез арада шұғыл іске кіріседі 

 

 

 

10 Экономикалық бөлім 

 

10.1 Кеніштің жұмыс істеу режимі 

 

Жұмыс күнін алты күндік деп алатын болсақ, кеніштің жылдық жұмыс 

тәртібі үзілмелі болады. 

  

Бір жылдағы жұмыс күндер саны 

    

                                     )(
МЕЙРДЕМЖУМ NNNN  ,                                                

(11.1) 

 

мұнда N - бір жылдағы күндер саны, күн; 

            ДЕМN демалыс күндерінің саны, күн; 

            
МЕЙР

N бір жылдағы мейрам күндерінің саны, күн. 
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                                    305)1048(365 ЖУМN күн 

 

Жерасты жұмысшыларының ауысым ұзақтығы 6 сағат, жерүсті 

жұмысшыларында 8 сағат. 

 Тәуліктік ауысым саны 3 – ке тең. 

 Жерасты жұмысшыларының жұмыс аптасының ұзақтығы - 36сағат, 

жерүсті жұмысшылары үшін – 48 сағат. 

 

 

10.2 Кенішті басқару және ұйымдастыру 

 

Кеніш үздікті аптасына жұмыс күндері алты күн. Бір жылдағы жұмыс 

күндер саны 305 күн. 

 Тізімдік құрамның коэффициенті 

   

                                   
ПРРВПРР

ПРВК
СП

ДДД

ДДД
К

.. *04.0


 ,                                            

(11.2) 

 

мұнда КД бір жылдағы календарлық күндер саны; 

                    ВД бір жылдағы демалыс күндерінің саны; 

               0,04 - коэффициент, жұмысшылардың себепті жағдайымен 

жұмысқа келмеуін ескеретін коэффициент. 

   

                                  27,1
30504,053305

753365





СПК  

 

 
10.1 сурет - Кенішті басқару сұлбасы 

 

Тау-кен күрделі жұмыстары  10.1 кестеде келтірілген. 
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10.1 кесте  Тау-кен күрделі жұмыстары 

 

Тау-кен қазбаларының атаулары 

Қазбалардың 

жалпы 

 көлемі, м3 

Бірлігінің 

Сметалық 

құны, тг*м 

Жалпы сметелық 

құны,тг 

Скиптік оқпан 300 270000 81000 

Клеттік оқпан 300 270000 81000 

Желдетпе оқпан 600 170000 102000 

Оқпан албары 3200 1650 5280 

Трансп. Қуақазы 2400 25080 60192 

Тасымалдау қуақазы 4600 21450 98670 

Желдетпе қуақазы 2400 21450 51480 

Трансп. Қылуеті 200 25080 5016 

Қосынды     556791 

Ескерілмеген жұмыстар    20%    2783955 

Барлығы     3340746 

 

 

Құрылыс жұмыстарының құны 10.2 кестеде көрсетілген. 

 

10.2 кесте - Құрылыс жұмыстарының құны 

 
 

 

Ғимараттарменмен 

құрылыстардың аттары 

 

 

Сыртқы 

көлемі 

Көлемініңбірлігінің қ 

құны, тг 

Жалпы сметелық 

құны,тг 

ӘТК 209000 1400 292600000 

10.2-кестенің жалғасы 

Желдетпе қондырғы ғимараты 25000 1100 27500000 

Подстанция 47500 1100 52250000 

Асхана 50250 1150 57787500 

Колорифер ғимараты 40000 1200 48000000 

Кеніш үсті ғимараты 50000 1500 73000000 

Котельная 57500 1100 63250000 

Тазалау станциясы 8500 980 8330000 

Вагондарды жөндеу 55000 1000 55000000 

Темір жолдары 28000 2500 70000000 

Тас жолдары 30000 2500 75000000 

Барлығы   822717500 

 

Электромеханикалық қондырғылардың құны 10.3 кестеде көрсетілген. 

 

10.3 кесте - Электромеханикалық қондырғылардың құны 
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Қондырғылар-

дың аты 

 

Саны 

Қондырғылар-

дың баланстық 

құны, тг 

Қондырғылар-

дың жалпы 

құны, тг 

Аморти

зац. 

норм.% 

 

Амортизация-

ның жылдық 

құны, тг 

 

1. Тазартпа жұмыстары:  

  

     СБУ-2к 3 7740000 23220000 25 5805000 

     МоАЗ-6401 8 10320000 82560000 25 20640000 

     Саt-9821 3 5914000 17742000 20 3548400 

     Полок СП18 2 860000 1720000 25 430000 

     ПТ-45 2 218322 436644 25 109580 

  Қосынды: 

         30532980 

2. Дайындық 

жұмыстары: 

       

     СБУ-2м 4 7760000 31040000 25 7760000 

     ПНБ-3Д 3 12600000 37800000 25 9450000 

     МоАЗ-6401 4 10320000 41280000 25 10320000 

     Желдеткіш 3 600000 1800000 28 504000 

  Қосынды: 

         28034000 

3. Жерасты көлігі:  

 

     К-14 

электровозы 

 

7 

 

1386000 

 

9702000 

 

17 

 

1649340 

 

 

10.3 кестенің жалғасы 

     ВГ-4,5 

вагоны 91 158800 14450800 32 4624256 

     АТПШС 1 88500 88500 15 13275 

     Вагон 

төнкергіші 2 2260000 4520000 25 1134000 

     СЦБ 1 3200000 320000 25 80000 

     Рейсті жол 3600м 3600 12960000 10 1296000 

  Қосынды:         8792871 

4. Көтеру:           

     ЦШ  3,25*4 2 10100000 202000000 4 808000 

     ЦШ  2,25*4 1 7053000 7053000 4 282120 

     2Ц 6*2,8 2 17090000 34180000 4 1367200 

     Арқан 4000 3620 14480000 25 3620000 

     Скип 3 800000 2580000 50 1290000 
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     Клеть 2 435000 870000 25 217500 

  Қосынды:         7584000 

5. Компрессор шаруашылығы:  

     50ТВП  

130/200 3 1125000 3375000 10 337500 

     

Қозғалтқыштар 3 630000 1890000 10 189000 

  

Қондырғыларды

ң аты 

Саны 

Қондырғыларды

ң баланстық 

құны, тг 

Қондырғылард

ың жалпы 

құны, тг 

Аморти

зац. 

Норм.% 

Амортизацияның 

жылдық сомасы, 

тг 

     Автоматика 3 380000 1140000 15 171000 

     Құбырлар 6000 1023 4108000 10 410800 

  Қосынды:         1108300 

6. Су төкпе:           

     ЦНС  180-

340 5 719300 3596500 20 863160 

     Құбырлар 1100 3564 3920400 12 470448 

     ГРШЭ  3*95 11407  500 5703500 50 

      АСБ  3*16 3800  500 1900000 50 

 
  

 Жалақы қорының есебі 10.4 кестеде көрсетілген. 

           10.4 кесте - Жалақы қорының есебі 

 

Мамандықтардың 

аталуы 

Келу 

құрамы 

Тізбелік 

құрамы 

Бір 

жылдағы 

адам 

ауысым 

саны 

Тариф 

ставкасы, тг 

Тура 

жалақыны

ң жылдық 

қоры, тг 

10.4 кестенің жалғасы 

 

1. Тазартпа жұмыстары: 

 

          

    Бұрғышы 12 15 3660 1050 3897900 

    Бұрғышының 

көмекшісі 12 15 3660 930 3403800 

    Саt операторы  9 11 2745 1050 2882250 

    МоАЗ жүргізушісі 24 30 7320 1050 7686000 

    Аттырушы 6 8 1830 985 1802550 

    Бекітуші 12 15 3660 970 2662250 

    Слесарь 9 11 2745 970 3550200 

    Электрик 6 8 1830 970 1775100 

    Суыту қондырғ-ң 

операторы 3 4 915 950 869250 

  Қосынды 93       28529700 

2. Дайындау           
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жұмыстары: 

    Бұрғышы 12 15 3660 1050 3897900 

    Аттырушы 12 15 3660 985 36015100 

    ПНБ машинисті 12 15 3660 1050 3897900 

    Электро слесарь 6 8 1830 970 1775100 

  Қосынды 54       17070310 

3. Жерасты көлігі:           

    Электровоз 

жүргізушісі 12 15 3660 1050 3897900 

    Депо жұмысшысы 6 8 1830 930 1701900 

    Электро слесарь 6 8 1830 970 1777100 

    Жол жұмысшысы         1701900 

Қосынды      9076800 

4. Көтеру:           

    Электро слесарь 2 3 610 930 567300 

    Слесарь 2 3 610 930 567300 

    Оқпаншы 3 4 915 970 887550 

    Көтеру операторы 4 5 1220 985 1201700 

  Қосынды 11       3223850 

5. Компрессор шар-ғы:           

    Оператор 2 3 610 970 591700 

    Слесарь 2 3 610 930 567300 

    Электро слесарь 2 3 610 930 567300 

  Қосынды 6       1726300 

6. Электр қызметі:           

 

 
 

         

 

  

Электроэнергия шығыны. 

  

  

 Екі свиталы тариф бойынша, жылдық энергия құны  
Э

=366779019тг/жыл. 

 Еңбектің энергиямен қарулануы  50,7 кВт/адам. 

 Тазартпалап алу     18122180тг. 

 Дайындау жұмыстары    2829573тг. 

 Транспорт      15762523тг. 

 Көтеру      94721638тг. 

 Желдету      52328356тг. 

 Компрессорлар     116877533тг. 

 Жарықтану      3343108тг. 

 

 Шақты үстіне қызмет көрсету 10.5  кестеде көрсетілген. 
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 10.5 кесте - Шақты үстіне қызмет көрсету 

 

Үдірістердің 

аталуы 

Өзіндік құнның элементтері 
шығындардың 

қосындысы 

1т-ға 

шаққандағы 

шығын,тг/т 
матер энерг. аморт. 

Тазартпалап алу 162414910 18122180 30532980 839589870 859 

Транспорт 2575871 15762523 8792871 36208065 24,3 

Көтеру 4818990 94721638 7584000 110348478 73,6 

Желдету 300000 52348356 1395000 65085706 43,39 

Жарықтандыру 1789820 3829573 289952 28720575 19,1 

Жер бетінің 

қызметі 3697650 52339519 2953309 70212000 46,8 

Тау-кен 

қазбаларын өту 

жұмыстары    60763800 10,6 

Көмекші 

цехтардың 

қызметі    197408690 131,6 

Табиғатты қорғау    103079443 68,7 

Жалпы кендік 

шығындар    37628172 25,1 

Өндірістік емес 

шығындар    37628172 25,1 

 

 

 

 

Кеніш жұмысының шаруашылық – есептік жұмыстары. 

    

 

   Товар өнімінің құны 

    

                                   
пр

SSСUРжылАС  **** ,                                              

(10.3) 

мұнда Р – кенді қазудағы құнарсыздануы; 

   U – концентраттан пайдалы компонентті алу; 

   S – концентраттағы 1т металлдың құны. 

    

         С=(812916*0,05*0,8*0,8)*70000=1820млн.тг 
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 Баланстық пайда 

    

       П=С-3,                                                                                 

(10.4) 

       

                                   П=1820-1000=820 мин. 

   

 Өндіріс рентабельдігі 

    

                                  %100*
.ебQTQ

Н
Р


 ,                                                           

(10.5) 

 

        %8.60%100*
15.3481000

820



Р . 

 

 Кеніштің ТЭК – ін келтіру 10.6 кестеде көрсетілген. 

 

 10.6 кесте - Кеніштің ТЭК – ін келтіру 

 

Көрсеткіштердің аталуы Көрсеткіштердің мәні 

Кеніштің жылдық өнімділігі 817916 

Кеніштің қызмет мерзімі 52 жыл 

Күрделі жұмсалымдар 2137 млн.тг 

Меншіктік капитал жұмсалымдары 144 

Кеніштің тәуліктік өнімділігі 1640т/тәул 

Жұмысшылардың тізімдік саны 343 

Еңбекшілердің тізімдік саны 415 

    

 

10.6 кестенің жалғасы 

  

Кенжар жұмысшысының өнімділігі 90т/тәул 

Товар өнімінің құны 3360 млн.тг 

Еңбекті төлемдер қоры 163,3 млн.тг 

Материалды шығындар 475,7 млн.тг 

Энергетикалық шығындар 366,7 млн.тг 

Амортизациялық бөліну 102,8 млн.тг 

Қазудың өзіндік құны 1547,5 тг/т 

Баланстық пайда 1039 млн.тг 

Өндірістің рентабельділігі 38,90% 
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ҚOPЫТЫНДЫ 

  

 Aқбaқaй кeнopнының жepacты кeн қaзy тexнoлoгияcының бacты - 

басты үдipicтepi зepттeлiп, тaлқылaнып, eсeптeлiп жoбaлық шeшiмдep 

өндipicкe ұcынaтындaй дәpeжегe жeткiзiлдi. Жoбaдa бacты жұмыcтaрдың 

ашу тәсілін таңдай, кенді көтеру, тасымалдау, қуатпен қамтамасыз ету 

мәселесі терең қамтамасыз етуді қамтитын қазу жүйесі сарапталады да, оның 

кемшіліктері анықталады. Кенді қоймалап қазу жүйесі ұсынылған. Олардың 

басты үдірістері ескеріліп кеннің 1т өз құны анықталған. 

 Kөмeкшi үдipicтepдiң дe бapлық caн eceбi шығapылып oлapды қaзy 

тexнoлoгияcын жұмылдыpy жoлдapы қapacтыpылған. Экoлoгия, eңбeктi 

қopғаy мәceлeлeрі дe шeшiмeн тaпқaн. Жoбaлық сoңғы тaқыpыптapдa 
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экoнoмикaлық көpceткiштeрi кeлтiрiлгeн. Жoбaның кeйбір шeшiмдepi 

өндipicкe ұcынылып oтыp. 

 Aқбaқaй кeн opнының жepacты кeн жұмыcтapын жoбaлay бapыcынa 

көп нәрceлeргe көз жeткiздiк.Қaзipгi тaңдa Aқбaқaйдa қaлғaн үш 

дeңгeйжиeктiң (яғни, 460м, 520м, 580м) кен қоры 1666870 т құрaйды. Aлaйдa, 

кeннiң құрaмы төмeндeyiне бaйлaныcты, oны игeрy нeмece игepмey мәceлeсі 

туындауда. Бұдан басқа күрделі салым көлемінің +20%дан -20%ға дейін 

өзгеруі және қазіргі таңда құрылысы салынып жатқан тәжірибелік өндірістік 

қондырғы (ОПУ) өзін өзі ақтамау қаупі туып тұр. 

 Жoбa нәтижеciне eң үлкeн әceрiн тигiзiп тұрғaн ол тay-кeн 

жaбдықтapының қымбaттayы мeн бapлaнғaн кeн қopлapының өзгepyi. 

Дeгeнмeн, қaзiргi тaңдa aлтын бaғacы мeн aлтынғa дeгeн cұpaныcтың 

жoғapылауынaн 400м дeңгeй жиeктeн төмeн кeн қopлapын aшy мeн өндiрy oң 

көзқapac тyдыpaтыны cөзciз.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПАЙДАЛАНЫЛҒАН ӘДЕБИЕТТЕР ТІЗІМІ 

 

1 Бегалинов А. Тау кен ісінің негіздері. Оқулық.–Алматы: 2013., 

2  Әбдіраман Ш.Ә. Жерасты кен қазу технологиясы. Алматы.: Білім, 

1991 

3 Баязит Н.Х., Әбдіраман Ш.Ә. Кенішті ашу және қазу. Алматы.: Ана            

тілі, 1992 

4 . Баязит Н.Х. Жерасты кен қазу жүйелері. Алматы.: 1992 

5  Баязит Н.Х. Кенді жерастында қазу және жобалау. Алматы.: 1996 

6  Баязит Н.Х. Жерасты кен қазу жүйелерінің технологиясы.Алматы.: 

ҚазҰТУ, 1992 



29 

 

7  Ильмухамедов Т.Г. Кен барлау қазбаларын жүргізу. 

Алматы.:ҚазҰТУ, 1998 

8  Қаражанов Д.Ж. Жерасты кен өндіру процестері. Алматы:ҚазҰТУ, 

1998 

9  Әбдіраман  Ш.Ә. Жерасты кен қазу технологиясы. Алматы.:ҚазҰТУ, 

1996 

10 Байқоңыров Ө.А., Филимонов А.Т., Колошин С.Г. Комплексная 

механизация подземной разработки руд. Москва: Недра, 1975 

11 Чулаков П.Ч. Обоснование удельного расхода воды для орошения 

навала отбитой горной массы. Алма-Ата, 1980 

12 Чулаков П.Ч. Теория и практика обеспылевания атмосферы шахт. 

Москва: Недра, 1973 

13  Агошков М.И., Борисов С.С., Боярский В.А.  Разработка рудных и 

нерудных месторождений. М.: Недра, 1983 

14 Шевяков Л.Д. Разработка месторождений полезных ископаемых. М.: 

Союзуголь, 1930 

15 Сурмило Г.В. Организация проектирования и комплексная 

оптимизация параметров шахт. Москва: Недра, 1985 

 

 

 

 
 



 

1 

 

                                                                                                                                                               Қосымша А 

1.2 Кенорнының қысқаша геологиялық сипаттамасы  

 

 Ақбақай кен алабы Шу-Іле кен белдеуіне жатады. Ақбақайдан басқа кен 

алабында Бескемпір, Ақсақал, Кенжем, Думан-Шуақ, Самородковое, 

Карьерное, Кеңгір алтын кенді кенорындары мен тағы басқа кенбілінімдер 

орналасқан.  

 Шу-Іле кен белдеуінің басты элементтерінің бірі Жалайыр-Найман 

тектоникалық аймағы болып табылады. Ақбақай кенорны Қызылжартас 

интрузивінің гранодиориттерінде жергіліктенген. Алаптың ауданы 25 км2 

жуық, оның бүкіл ауданындағы жамылғы түзілімдер қалыңдығы 0,5-1,5 м 

болатын төрттік дәуірдің жарылымдары орналасқан. 

 Кен алабының құрылысында негізгі рольді ендік созылымының 

күртқұлама жарылымдар жүйелері ретінде берілген айырымды бұзылыстар 

атқарады. Интрузив бойында лампрофир, диорит пен диабазонды 

порфириттер сығылымдары кеңінен дамыған. Лампрофир қатары 

сығылымдарымен негізгі өнеркәсіпті кендену құралуымен тығыз байланысты. 

 Ақбақай кенорны құрылымдық тұрғыдан ұзындығы 3 км жуық 

субширотты созылымының Ақбақайлық жарылымымен (басты кен аймағы) 

байланысты. 

 Бағдарлау бойынша кеңістікте екі кен жанасты тектоникалық 

бұзылыстар жүйесі бөлінген, оның бірі – ендік созылымының жарылысына 

қарай солтүстік бағыттағы ірі күртқұлама жарылымдар (65-85º), екіншісі – 

ендік пен солтүстік – батыс бағытындағы созылымдарының көлбеулі (30-50º) 

айырылымды жарықшақтары бар. Осы жарылымдар жүйелеріне сәйкес 

кенорнында кен сілемдерінің екі құрылымдық-морфологиялық топтарға 

бөлінеді: күртқұлама және көлбеу. 

Ақбақай жарылымының оңтүстік бағытында 250-300 км жерде бірнеше 

жұқа қалыңдықты кен сілемдерімен субпараллелді орналасқан. Кенорнында 

барлық кен сілемі гранодиориттер интрузивінде, тек біреуі ғана (Түкен желісі) 

ордовик құмтамасында жергіліктенген. Кәсіпорындық категорияға сай 

балансты қоры бар 10 желі барланған, олар: Главная, Фроловская, Түкен, 

Октябрская, Юбилейная - 60, Пологая-1, Пологая-6, Глубинная, Южная-1, 

Южная-2. Бұлардан басқа баланстан тыс қоры бар 3 желі, олар: Пологая-4, 

Золотая, Диогональная желіліері. 400м деңгейжиектен төмен өнеркәсіптік 

кендену Юбилейная-60, Пологая-1 мен Фроловская желілері арқылы берілген. 

Кенорнының бұл бөлігінде құлау бұрыштары: Юбилейная-60 (30-60º), 

Пологая-1 (35-46º) Фроловская желісі (69-87º) аралығында кездеседі.  

 Берілген желілердің қиғаш құрылысы – қарапайым. Орталық бөлігі бір, 

кейде екі стерженді жұқа қалыңдықты болып келетін кварцты желілерден 

құралған. Олар қалыңдығы 3м дейін, кейде 1м көп болатын алтынқұрамды 

березит сызықшаларынан тұрады. Кварцты желілердің березиттерімен, ал 

березиттердің гранодиориттермен байланысы анық көрінеді. 
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 Ақбақай кенорнының кен сілемдерінің пішіні – қарапайым, бірақ 

қалыңдығы жағынан ауыспалы болып келеді. 

 Кенорнының қазылған бөлігіне қарағанда төменгі бөлігінде, әсіресе 

400м деңгейжиектен төменгі сынамалар санының салыстырмалы өсуіне қарай 

алтынның құрамы (4,0 % дейін) тереңдеген сайын төмендейді.  

 

1.3 Кен қоры мен кеннің сапалық сипаттамасы 

 

 Ақбақай кенорны сульфидті формациялы (алтын-арсенопиритті, сулфо-

антимонитті) алтын-кварцты кенорнына жатады. Кенорнында кеннің бір 

табиғи кварц-березитті типі бөлінген. Негізгі кен минералдары: арсенопирит, 

пирит, алтын, солғын кен, бурионит, джемсонит, буланжерит, сфалерит, 

халькопирит, антимонит, галенит, кейде пирожин, висмутин, саф күміс, 

киновар кездеседі. 

 Сульфидтер мөлшері 5%, тереңдеген сайын 3-4% дейін жетеді. 

Сульфидті минералдың бастысы пирит пен арсенопирит болып табылады. 

Алтынның негізгі бөлігі (80-85%) бос түрінде, қалған бөлігі – сульфидтерде, 

көбінесе арсенопиритте, жұқа дисперсті жағдайда орналасады. 

Күмістің көп бөлігі сульфоантимонитті алтынмен байланысты. Алтын 

түйірлер жұқа желілермен сульфидтердің қабықшасы түрінде байқалады. 

Алтын бөлінуінің өлшемдері субмикроскоптықтан 2мм дейін, кейбір жағдайда 

1,5см дейін жетеді. 

 ҚР МҚК мәліметтері бойынша Ақбақай кенорнының ұңғыланбаған 

бөлігіндегі қорларды есептеу үшін келесі сапа - шарттарда бекітілген: 

 - блоктағы алтынның минималды кәсіпорындық мөлшері – 7 г/т; 

 - балансты қорларға алтын 5,5 г/т кем емес балансты және соған кіретін 

блоктарды жатқызу; 

 - кен сілемдерін созылым мен құлау бұрышы бойынша алтын мөлшері   

4,0  г/т кем емес қазбаларды жүргізу арқылы жиектеу; 

 - кен сілемдерінің минималды қалыңдығы: күртқұлама кен сілемдері    

2,8м, көлбеу кен сілемдері – 1,2м. 

Кендер жабысқыштыққа, сулануға, өздігінен жануға, шаңдануға, 

бейімделмеген. Жыныстар мен газға қауіпті емесі кремнезем мөлшері (35-

40%) бойынша силикозға қауіпті. Радиациялық қауіптілігі жоқ. 

Кен мен жыныстардың табиғи ылғалдануы 1,5% аспайды. 

Жоғарыда айтылған барлық көрсеткіштер кенорнындағы тұтынымдық 

жұмыстар кезінде дәлелденген.  
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        Қосымша Б 

 

 

2.3 Тиімді ашу тәсілін таңдау 

 

Тиімді ашу тәсілін таңдау екі кезеңнен тұрады. Бірінші кезеңде барлау 

нәтижесінде анықталған бастапқы мәліметтерге сүйеніп, кеніштің кен-

геологиялық жағдайына сәйкес және қойылатын талаптарды ескере отырып, 

ашу тәсілдерінің ықтимал 5-6 нұсқаларды алдын-ала таңдалады [1,2]. Бұдан 

соң салыстырудың нұсқалық әдісін қолданып, әлгі алдын-ала белгіленген 

нұсқалардың артықшылығы мен кемшіліктеріне қысқаша талдау жасап, 

тиімсіз деген ашу сұлбасын шығарып тастаймыз. Сөйтіп, одан әрі салыстыруға 

2-3 әдіс таңдап аламыз да, тиімді ашу тәсілін таңдаймыз [3,5]. 

Екінші кезеңде одан әрі қарастырылуға қалдырылған әлгі 2-3 әдіс 

техника- экономикалық салыстырудан өткізіліп, тиімді ашу тәсілі 

қазбалардың түсетін жері, қабат биіктігі, құнарсыздық коэффициенттері, 

бұрыннан жұмыс істеп тұрған жаралым элементтер ашу тәсілі іздестіріліп 

жатқан кенішке ұқсас кеніштер тәжірибесі негізінде алынады. Жұмсалатын 

күрделі қаржыны есептеу үшін алдымен шахта үстіндегі құрылыстармен қоса 

жүргізілетін оқпан албары сияқты басқа да тау-кен қазбаларының көлемі 

анықталады. 

 «Ақбақай» кенорнын бірнеше тәсілдермен ашуға болады.  

 Таңдап алынған ашу тәсілі келесі талаптарды қанағаттандыруы керек: 

тау-кен қазбаларының жеңілдетуінің жақсы жағдайлары және жұмыс 

қауіпсіздігі, жер қойнауынан пайдалы қазбаларды барынша көп өндіріп алу, 

күрделі және тұтынымдық қаржыны үнемдеу, тазартпа жұмыстарының 

дамуымен шақты алабын ашудың ең аз мерзімде орындалуы, қажетті өндірісті 

қуатты қамтамасыздандыру. 

 Екі бәсекелес нұсқалардың ішінен біреуін, яғни қолайлысын таңдаймыз. 

          1- тәсіл: Кен сілемінің сырғу алабынан тысқары бас оқпанмен, желдетпе 

оқпандарымен және қылуеттермен, күрделі өрлемелермен ашу тәсілі.   

2- тәсіл: Ығысу аймағынан тыс бір жақ қапталдан негізгі клеттік және 

скиптік оқпандармен және екінші қапталдан ығысу аймағынан тыс желдетпе 

оқпандармен ашу.   

 

Ашу тәсілдерінің технико-экономикалық көрсеткіштері 2.1 кестеде 

көрсетілген. 

 

 

2.1 кесте - Ашу тәсілдерінің технико-экономикалық көрсеткіштері 

 
Қаржы шығындары Пайдаланылған формула 

Ашу тәсілдері 

І ІІ 

І Күрделі қаржы 
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Бас тік оқпанды өту  nКНK БОБОБО   82500000 81200000 

Желдетпе оқпанды 

өту                                                                
 ЖОЖОЖО КНК n  119000000 101200000 

Қылуеттерді өту                                                                      
KKКЫЛ KLК   76900000 85960000 

Күрделі 

өрлемелерді өту  
kоо KhK   9000000 - 

Оқпан албарын өту                                                    
OAЖОА nАК  )48.024.0(  3224715 3224715 

Жерүсті 

ғимараттарды салу                                                              
ЖЖГ АК  24.32.9 , 3696374 3696374 

Күрделі қаржы 

жиынтығы 
К  547931089 423569152 

1т түсім қорына 

шаққанда  
eQ

K
K


1

 
12,9 10,45 

Меншікті кү 

рделі қаржы 
ЖA

K
K


2

 
569 495 

ІІ Тұтынымдық шығындар                                                           

Бас оқпанды күтіп 

ұстау құны 
БОБОБОБО nТrНС  , 375560000 312471564 

Желдетпе оқпандар-

ды күтіп ұстау құны                                                      
ТnrНС ЖОЖОЖОЖО   596700000 596700000 

Қылуеттерді күтіп 

ұстау құны                                                            
KKKКЫЛ nTrLС     712090000  

 

698560000 

 

Өрлемелерді күтіп 

ұстау құны                                                            
KKK nTrLС   84900000 - 

Қылуетпен кен 

тасымалдау құны                                                                  
TKTКТ KQLС   654020412 635734358 

Кенді көтеру құны    353274725 

 

  365123258  

 

Сутөкпе құны                                                      суnKOT СhHC  5,048  370345726 396489678 

Шақты үсті ғима-

ратын күтіп ұстау 

және жөндеу                                                 

ТАС ЖШГ  )007.0164.0(  33909500 28956412 

Тұтынымдық шы-

ғындар жиынтығы 
 ЖЭ  3180800363 2655643254 

Келтірілген  шығын  325,68             256,62 

Техника экономикалық көрсеткіштерді салыстыра келе келтірілген 

шығынның ең аз көрсеткіші ІІ-нұсқа болды. Яғни, ығысу аймағынан тыс бір 

жақ қапталдан негізгі клеттік және скиптік оқпандармен және екінші 

қапталдан ығысу аймағынан тыс желдетпе оқпандармен ашу.   

 

2.4 Оңтайлы шахта алабының ұзындығын табу 

 

Оңтайлы кеніш алабының ұзындығын табу үшін 1м кенге шыққан 

күрделі қаржы мен тұтынымдық шығынының ең төменгі мөлшерінтабу керек. 

Кеніш алабының қолайлы, оңтайлы ұзындығы нұсқалық әдіспен ізделінеді. 

 

КТCЭ CQhН  )(5,0

ЕKCJ ТP 
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   

 




 
u

kkkвсжвссс

соз
KmH

KvFPKLLnТРСHnТРСН
L

2

00
,                    (2.4) 

 

   
,1500

23,096,073,22,1580

800000245001010025,1120000145000550115300001630000580
мLсоз 




  

 мұнда мН с 580 бас оқпанның тереңдігі; 

            мНж 550  желдетпе оқпанның тереңдігі; 

            2жn  желдетпе оқпан саны; 

            тенгеСб 163000 - бас оқпанның 1м өту құны; 

            тенгеСж 145000 - желдетпе оқпанның 1м өту құны; 

            мН 5802  - кеніштің құлама бағытындағы биіктігі; 

            мm 2,1  - кеніштік қуаты; 

            3/73,2 мт  - кеннің тығыздығы; 

            96,01 К  - түсім коэффициенті; 

            98500000 KV  - оқпан албарын өту құны; 

            10100kL м – қылуеттің ұзындығы. 

 

Ғимараттар, құрылыстар, жабдықтардың құнын табамыз 

                                 

                        ТAF ж  045,006,0 ,                                           (2.5) 

 
                                         тгмлнF .8,05,1125,0045,006,0   

 

2.5 Қабаттың оңтайлы биіктігін табу 

 

Қабаттың биіктігін табудың бірнеше әдістері бар. Оның бірі ашу және 

даярлау уақытын ескеріп қабаттың биіктігін табамыз. 

Ең аз шамасына сай оңтайлы қабат биіктігі. 

                        
  uубсук

ЭЭkk

Э
KSККК

КLKLKv
h






5,0

00 ,                                        

(2.6) 

 

                    
 

мhЭ 70
96,073,214557063,003,004,05,0

2520020024500250985000





 , 

 

 мұнда 00 Kv - оқпан албарын өту құны, тг; 

            kL - қылуеттердің ұзындығы, м; 

            kK - 1м қылуетті өту құны, тг/м; 

            ñóK -суды 1м көтеру құны, тг/м. 

 



 

6 

 

Егер қабатты ашу мен даярлаудың мерзімін ескерсек, анықталған қабат 

биіктігінің (һэ=70м) төменгі шегінің қанша болатыны мына формуламен 

табамыз 

                                     
t

tж
э

KS

KtwA
h







0

min ,                                                   

(2.7) 

 

                                                мhэ 50
96,073,214557

96,03,35,2250000
min 




 , 

 

 мұнда w - озықтық коэффициенті. 

 

Сонымен, біз қарастырып отырған кенішпен кен өндіру үшін ондағы 

қабат биіктігін 50-70м аралығында қабылдаймыз. Менің жобамда орташа 

қабат биіктігі 50м, ал шахтаның оңтайлы ұзындығы 1500м деп қабылдадым. 

 

 

2.6 Бас тік оқпанның орналасатын жерін анықтау 

 

Жоғарыда ашу теориясынан кнді ашатын негізгі және көмекші 

қазбалардың көлемі тек бүйір тұсынан жүргізгенде ғана азайып, оларды 

ұңғылауға жұмсалатын  күрделі қаржының анағұрлым қысқаратынына көз 

жеткізіледі. Дегенмен ашу тәсілін жобалау жұмысы осымен аяқталмақ емес. 

Ендігі кезекте бас оқпанның түсетін жерін анықтау керек. 

Бас оқпанды немесе штольня түсетін орынды анықтауда ең бірінші 

ескеріліп, көңіл аударатын фактор қажет шығысты азайту. 

Былайша айтқанда, оқпан орналасқан. Жер шахта алабының оң және сол 

қанатынан тасылаып жеткізілетін кенге жұмсалатын қаражат бірдей аспайтын 

қашықтықта орналасуы шарт. 

Жерасты көлігі жұмысының ең аз мөлшерін қамтамасыз ететін негізгі 

ашу қазбасының түсетін орнын анықтаудың екі түрлі әдісі бар: 

1) Академик А.Д. Шевяковтың графикалық және аналитикалық әдістері; 

2) Профессор С.К. Соболевскийдің графтка-аналитикалық әдістері. 

Негізгі ашу қазбалары түсетін орынды профессор С.К. Соболевскийдің 

графика-аналитикалық әдісімен анықтау. 

Практикада құлау бұрышы үлкен, қалыңдығы біркелкі емес, әрі 

жанастау жыныстарымен шекарасы айқын байқалмайтын жеке кен 

сілемдерінен кен қазу жиі кездеседі. Бұл жағдайда академик Л.Д. Шевяковтың 

ұсынған негізгі ашу қазбалары түсетін орынды анықтау әдістерінің дәлдігі 

кеміп, көп жағдайда жарамсыз болып та қалады. Сондықтан да жаралымы 

көлбеу, күрт құлай жататын кен қабаттарынан кен өндірудің жобасы жасалған 

кездерде бас оқпанның немесе штольняның түсетін орны басқа әдістерді 

пайдалану арқылы анықталады. Ондай әдістің бірі профессор П.К. 

Соболевскийдің ұсынған графика-аналитикалық әдіс. 
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1) Көлденең жүргізілген М, N сызыққа кез-келген масштабпен l1, l2, 

l3,…,ln қашықтықта түзіледі; 

2) Cызықта қарастырылған жүктің нүктесінен М, N сызығына 

перпендикуляр жүргіземіз; 

3) Кез-келген масштабпен көмекші А,В көлденең сызық сызамыз. 

4) А және В нүктелерінен перпендикуляр көшіріп ол 

перпендикулярларға масштабпен Q1, Q2, Q3….Qn түсіреміз. 

5) «А» нүктесінен топтастырылған жүктердің орталығымен сәуле 

арқылы қосамыз. 

6) Q1, Q2, Q3….Qn топтастырылған жүктерді солдан оңға қарай 

көшіреміз, тек Qn ... Q2, Q1 жүктерін А нүктесіне түсірілген перпендикулярға 

түсіреміз. 

Сонымен бас оқпан кенорнының сол жағынан 710м, ал оң жағынан 800м 

болған жерде орналасады. 

 
 

                                                                                                                       Қосымша В 

 

3.2 Қолдануға мүмкін қазу жүйелері 

 

1) Кенді блоктарда қоймалап қазу жүйесі 

2) Жазық кенүңгірлі толтырмалы қазу жүйесі 

3) Атылыс күшімен қазу жүйесі. 

Бәсекелес 1,2,3 қазу жүйелері арасынан ең тиімдісін анықтау үшін  мына 

әдістемені қолданамыз. 

Қазу жүйесін таңдауда басты шамашарттар 3.2 кестеде көрсетілген 

 

3.2 кесте - Қазу жүйесін таңдауда басты шамашарттар 
 

Оңтайлы белгілердің өлшемі, 

Аталымы 

Қазу жүйелері 

І ІІ ІІІ 

Кенжаршының еңбек өнімділігі, 

т/ауыс 

45 27 8 

1 т кеннің өзіндік құны, т/теңге 1600 2200 2700 

Түсім коэффициенті 0,85 0,85 0,82 

Құнарсыздық коэффициенті 0,08 0,08 0,08 

Кеннің құндылығы, теңге/т 353222 353222 290067 

Жоғалымның зияны, теңге/т 37153 16631 23417 

Құнарсыздық зияны, теңге/т 4120 4106 4224 

Технологиялық жұмсалымдар 

(қазу, тасу, байыту, балқыту) 

5900 6300 6600 

Тиімділігі (рентабельность) 13,8 13,6 10,3 

Қазу жүйесінің  пәрменділік 

коэффициенті 

6,3 16,6 9,5 
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Енді белгілердің мәндерін әдебиеттен немесе өндірістік есептен аламыз. 

Қалған белгісіздерді есептеп шығарамыз. 

 

Кеннің құндылығы, 

    

      n

nqnqq
P

R
P

R
P

R
Ц 










100

)1(

100

)1(

100

)1( 0

2

022

1

011 
,              (3.1) 

  

 мұндағы 
qnqq  ,....,, 21

-қазып алған кеннің ішіндегі металл мөлшері; 

               qnqq  ,....,, 21 -өндірістік метадың 1,2, п алу коэффициенті; 

               nРРР ,....,, 21 -1,2, п минералдың алу бағасы. 

 

Бірінші қазу жүйесі, 

 

             

ттг

Ц

/353222
100

10404082,0)7100(1

100

6579085,0)7100(25,1

100

23592085,0)7100(12,1
1













 

 

Екінші қазу жүйесі, 

 

          

ттг

Ц

/353222
100

10404082,0)7100(1

100

6579085,0)7100(25,1

100

23592085,0)7100(12,1
1













 

 

Үшінші қазу жүйесі, 

 

            

ттг

Ц

/290067
100

10404082,0)22100(1

100

6579085,0)22100(25,1

100

23592085,0)22100(12,1
1













 

 

Жоғалымның экономикалық зардабын проессор Р.П. Каплуновтың 

әдістемесімен табамыз, 

         

                 













П

RПП
dQn

100

01,0
,                                                   

(3.2) 

 

 мұнда  












П

RПП

100

01,0
- жоғалымның мөлшері;     

             П-жоғалым, %; 
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            R-құнарсыздық коэффициенті; 

            d-жоғалымның бағалығы; 

      

       )
01,01

(
R

q
Cad


 













П

RПП

100

01,0
,                                                   

(3.3) 

 

 мұндағы Са - жертанулық қаржының 1 тоннаға шаққандағы тозу 

жарнасы,  теңге/т; 

                q - жоғалған 1 тонна кеннің жоғалымы, тг/т. 

                                            

                    
qnq   ,                                                                       

(3.4) 

 

 мұндағы n кеннің бағалығы, теңге/т; 

               5.03.0   жоғалған кенді қазып алу, байыту шығымы, тг/т; 

               q -1 тонна кеннің өзіндік құны, тг/т. 

 

Бірінші қазу жүйесі, 

 

  ттгQЖЗ /37153
9100

019,09

701,01

352502
85 























  

 

Екінші қазу жүйесі, 

 

ттгQЖЗ /15631
4100

401,04

701,01

352502
85 























  

 

Үшінші қазу жүйесі, 

ттгQЖЗ /23417
6100

601,06

701,01

288987
85 























  

 

Құнарсыздық зардап мөлшерін профессор Р.П. Қаплуновтың әдісімен 

табамыз 

          

               



























 фдтп

м

фм

р PW 



 101,0 ,                             (3.5) 

 

мұндағы p

м

фм

р KR 


 01,0



 -құнарсыздық коэффциенті;                                                           

      дтп 1 тонна кенінің ішіндегі  метал бөлшектері, %; 

                м -қазылмаған кеннің ішіндеші метал бөлшектері,%; 
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                  құнарсыздан қазуға, байытуға, балқытуға шыққан 

қосымша щығын, теңге-т ( 180 теңге/т); 

                 W- құнарсызданған кенен алу коэффициентінің төменделген 

мөлшері W=1.21%;                                                                                                

                Р1-кендегі процент металдың сату бағасы, теңге/т. 

 

Бірінші қазу жүйесі 

 

ттгр /58086,07312,101,05767050
93,0

86,093,0























  

 

Екінші қазу жүйесі 

 

                      ттгр /618286,07312,101,05767050
2,4

86,02,4























  

 

Үшінші қазу жүйесі 

 

                      ттгр /618286,07312,101,05767050
2,4

86,02,4























  

 

Қазу жүйесінің пәрменділігі 

 

               %1001 





 
З

ЗЦ
Т ,                                                   

(3.6) 

 

Бірінші қазу жүйесі 

 

                              %8,13%100
23711

23711353222
1 


Т  

 

Екінші қазу жүйесі 

 

                              %6,13%100
24076

24076353222
2 


Т  

 

Үшінші қазу жүйесі 

 

                              %3,10%100
25694

25694290067
3 


Т  
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Қазу жүйесінің пәрменділік коэффициенті профессор Р.П. Каплуновтың 

формуласымен табылады 

 

                                             
рпс

м







 ,                                                   

(3.7) 

 

мұндағы  Цм -кеннің өндірітік бағалығы; 

                с қазу жүйесінің қорытынды пәрменділік көрсеткіші, тг/т; 

 

Бірінші қазу  жүйесі 

 

                                  3,6
5804,201800

353222



  

 

Екінші қазу  жүйесі 

 

6,16
4106156311466

353222
2 


  

 

Үшінші қазу  жүйесі 

 

5,9
5224234171800

290067
3 


  

 

Екінші кестедегі ең жоғарғы, ең жақсы оңтайлы көрсеткіштер қара 

әріптермен белгілейміз де оңтайлы белгі деп атаймыз. Есептеулік 

көрсеткішпен оңтайлы  көрсеткіштердің арасынан алған мөлшерін табамыз, 

      

                                                       0

0

i

i

p

ii

i
J

JJ
J


 ,                                       

(3.8) 

            

мұндағы p

iJ -реттік көрсеткіш; 

                0

iJ - оңтайлы көрсеткіш. 

 

 1) Кенжаршының өнімі бойынша 

 

0
45

55451

1 


J  

 

4,0
45

45272

1 


J  
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82,0
45

4583

1 


J  

 

2) Кеннің өзіндік құны бойынша 

 

0
1800

180018001

2 


J  

 

22,0
1800

180022002

2 


J  

 

5,0
1800

180027003

2 


J  

 

3) Түсім коэффициенті бойынша 

 

0
85,0

85,085,01

3 


J  

 

0
85,0

85,085,02

3 


J  

 

04,0
85,0

85,082,03

3 


J  

 

4) Құнарсыздық коэффициенті бойынша 

 

0
07,0

07,007,01

4 


J  

 

42,0
12,0

07.012,02

4 


J  

1,2
07,0

07,022,03

4 


J  

 

5) Кеннің жалпы бағалылығы бойынша 

 

0
353222

3532223532221

5 


J  

 

0
353222

3532223532222

5 


J  
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2,0
353222

3532222900673

5 


J  

 

 

6) Жоғалымның зардап мөлшері бойынша 

 

3,1
15631

15631371531

6 


J  

 

0
15631

15631156312

6 


J  

 

5,0
15631

15631294173

6 


J  

 

7) Құнарсыздық зардап мөлшері бойынша 

 

01,0
4106

410641411

7 


J  

 

0
4106

410641062

7 


J  

 

27,0
4106

410652243

7 


J  

 

8) 1т кенді қазу, байыту, балқыту жалпы өз құны бойынша 

 

0
5900

590059001

8 


J  

  

     07,0
5900

590063002

8 


J  

15,0
5900

590068003

8 


J  

 

9) Тиімділігі бойынша  

                                                0
8,13

8,138,131

9 


J  

 

      02,0
8,13

8,136,132

9 


J  

 

     3,0
8,13

8,133,103

9 


J  
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10) Қазу жүйесінің пәрменділік коэффициенті бойынша 

 

0
3,8

3,83,81

10 


J  

 

1
3,8

3,86,162

10 


J  

 

14,0
3,8

3,85,93

10 


J  

 

Жүйенің үш түрін салыстырғанда әр жүйенің оң көрсеткіштерін 

пайдалансақ ауған көрсеткіштердің саны 30 болады екен. Осы ауған 30 

көрсеткіштердің матрицасын тіземіз. 
 0 -0,4 -0,82 

 0 0,22 0,5 

 0 0 -0,04 

 0 0 2,1 

 j

iJ  
0 0 -0,2 

 1,3 0 0,5 

 0,01 0 0,27 

 0 0,07 0,15 

 0 -0,02 -0,3 

 0 1,2 0,14 

Ауған матрицасында келтірілген мөлшерді пайдаланып қазу жүйесінің 

ең төменгі сайрақ мөлшерін табамыз, 

 

                  ,)......()(.........)()( 2221

2

2
1

11 EТТJJJJR i

n

j

i                             (3.9) 

 

Бірінші қазу жүйесі 

                                  

                                                   6,2)01,0(3,1 22

1 R  

 

Екінші қазу жүйесі 

 

                               25,3)1()02,0()07,0()22,0()4,0( 222
2

2

2 R  

 

Үшінші қазу жүйесі 

 

          6,314,03,015,027,05,0)2,0()1,2()04,0()5,0()82,0(
22222222

2
2

2 R  
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Сайрақтың ең төменгі мөлшері, жобалап отырған Ақбақай кен орны 

бойынша бірінші қазу жүйесі, яғни "Кенді блоктарда қоймалап қазу жүйесі" 

ең пайдалы, жоғары өнімді оңтайлы және тиімді екенін көрсетті. 

                                                                                                                           Қосымша Г 

3.4 Қазу жүйесінің жүргізілетін үдірістері мен тасымалдау кешендері  

Кеннің қалыңдығы 2,5 м, блоктың ұзындығы 55 м, жартылай ұзындығы 

26,3 м болғанда кенжардың ауданы.                

               

                           жlmS 
,                                                                          

(3.10) 

 

мұнда m - кеніштің қалыңдығы, м; 

                   жl - блоктың жартылай ұзындығы, м.  

                            28,653,265,2 мS    

  

 Бір теспеге 1 м2 аудан келсе 65,8 м2 ауданға теспелердің саны: 

                                                   

                      шпшп SSn 1
                                                      

(3.11) 

мұнда S -  кенжардың ауданы, м2 ; 

           ШПS1  - бір теспенің ауданы, м2.  

 

6618,65 шпn  теспе 

  

 Теспенің тереңдігі 2 м болғанда барлық теспелердің жалпы тереңдігі: 

                                              

                                                  шпшпшп nll
                                                      

(3.12) 

 

 мұнда шпl  - бір теспенің тереңдігі, м;  

            шпn  - кенжардағы теспелердің саны. 

                                                

              132662шпl  м 

  

 1м теспенің диаметрі 42 мм, тереңдігі 2 м болғанда 0,7 кг АЗ сияды 

екен. Олай болса, АЗ-тың жалпы шығыны. 

 

                           qlQ шпАЗ ,                                                             (3.13) 

 

 мұнда  шпl - барлық теспелердің жалпы ұзындығы, м; 
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            q - атылғыш заттың меншікті шығыны, кг. 

                                               

       937,0132 АЗQ  кг 

 

 Теспені пайдалану еселеуіші  0,95 болғанда бір аттыруда шығатын 

кеннің көлемі. 

                       


 



1

Т
шпКЕН

К
lSQ ,                                                    (3.14) 

 

 мұнда S - кенжардыњ ауданы, м2; 

          шпl - теспенің тереңдігі, м; 

           - теспені пайдалану коэффициенті; 

          ТК - түсім коэффициенті; 

            - құнарсыздану коэффициенті;  

            - кеннің тығыздығы, т/м3. 

                              

                   4808,3
03,01

98,0
95,028,65 


кенQ                                       

  

 АЗ 1т кенді уатуға шыққан шығыны: 

                                                
КЕН

АЗ
Т

Q

Q
q 1  ,                                                            

(3.15) 

 

                                                194,0
480

93
1 Тq  кг/т 

  

 Бұрғышының ауысым бұрғылау мөлшері 74 т болса онда 4 бұрғышыға 

теспелерді бұрғылап шығаруға төмендегідей уақыт керек болады. 

                                      

                                                  
nq

Q
t

бураус

КЕН
ауыс




.

.  ,                                                  

(3.16) 

 

 мұнда бураусq .  - бұрғышының ауысым бұрғылау мөлшері, т; 

            n  - бір тәуліктегі ауысым саны. 

 

    1,2
374

480



ауысt  ауысым 
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 Теспелерді оқтау және аттыру уақыты – 0,42 ауысым. 

 Желдетуді ауысым аралығындағы үзіліс уақытында өткіземіз. 

 

 

Кенді жеткізу 

   

 Жарты блоктағы уатылған кенді сырмалауышпен жеткізсек, оны жинап 

алуға қажетті уақыт. 

                                    

                                      
сыр

кен
аус

n

Q
n




125
 ,                                                         (3.17) 

 

мұнда 125- сырмалаушының ауысым өнімі, т/аус. 

 

      2
2125

480



аусn  ауысым 

 

 

 

Ашық кеңістікті толтыру 

  

 Толтырма ретінде құмды және сазды пайдаланамыз. 

 Бір айналым жұмыс орындалғанда толтырманың қажеттік мөлшері 

мына есеппен табылады. 

                                          

                                            
   

К

Т
Тол

К

KV
Q

 


11
,                                       

(3.18) 

 

мұнда V - қазылған кеңістіктің көлемі, м3;  

 

Қазылған кеңістіктің көлемі төмендегі формуламен анықталады 

 

                                                БЛКылK LmhHV  , 

 

 мұнда KH - кенүңгірдің (қабаттың) биіктігі, м; 

            Кылh - қылуеттің биіктігі, м;  

            ТК - кенүңгірді толтыру коэффициенті, 85,075,0 ТК . 

             - 0,15 – толтырманың шығу коэффициенті; 

             - 0,1 – толтырманы сумен алып шығу коэффициенті; 

            КК - толтырымныњ қопсу коэффициенті. 
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   

8,107
1,1

1,0115,0175,0125



ТолQ  м3 

  

Судың шығыны мына формуламен анықталады 

                          

       ТолСУ Q
T

m
Q  ,                                               (3.19) 

 

     3238,107
1

3
СУQ  м3 

 

Су бөлігінің қатты затқа қатынастығы. 

Толтырма қондырғысының өнімі 16,4 м3/саѓ. деп аламыз. 

Толтырма жұмысында бір ауысымда 4 адам 6 сағат, яғни бір ауысым 

жұмыс істейді. 

 Өрлемелерді биіктетуге екі балташыны тағайындаймыз. Төсегіш 

тақтайларды кеңістікті толтырушылар жайып төсейді.  

Бір мезгілде жұмысқа қосылған блоктардың саны 

 

Блоктың тәулік өнімі 

                                               
.

.. 2
аус

КЕН
ТБ

n

Q
Р   ,                                                 (3.20) 

мұнда 2- блоктың екі жартысы; 

            .аусn  - тәуліктің ауысым саны. 

320
3

480
2.. ТБР  т 

Блоктың қоры қазу кезендеріне сәйкес бөлінгені 3.3 кестеде 

көрсетілген. 

 

3.3 кесте - Блоктың қоры қазу кезендеріне сәйкес бөлінгені 

 
Қазу кезеңдері және 

қазбалардың 

атаулары 

Қазба- 

лардың 

саны 

ұзындығы, м Ауданы, м2  

Көле-

мі, м3 

 

Өндіріс-

тік қор, 

т 

  

     1 

  

жалпы 

 

      1 

  

жалпы 

Дайындық қазбалар        

Тасмалдау қуақаз 1 55 55 7,9 - 435 1653 

Өрлеме 1 60 60 4 - 240 912 

Желдету қуақаз 1 55 55 7,9 - 435 1653 

Қосындысы  170     4218 

Тілме қазбалары        

Бірінші қабатты 

ұңғымалау 

1 52,6 52,6 5 5 263 999 
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Тазалап қазу        

Кенүңгір қорын қазу      4070 15466 

Тыңнын қорын қазу 

(қуақаз астында, 

үстінде) 

     480 1824 

Қосындысы       117290 

 

Кеннің жоғалымын және құнарсыздығын есептегендегі блоктың қоры 

3.4 кестеде келтірілген. 

 

3.4 кесте - Кеннің жоғалымын және құнарсыздығын есептегендегі 

блоктың қоры 

 
Қазу кезеңдері 

және қазбалардың 

аталуы 

Өндіріс-тік 

қор, 

    Т 

Коэффициенттер Қазы-

лып 

алын-

ған қор, 

т 

Құнар-

сыздан-

ған қор, 

т 

Қазу үлес 

салма-ғы, 

б.ү 
Түсім Құнарсыз-

дық 

Дайындық 

қазбалары 

4218 1,0 0 4218 4218 0,1 

Тілме қазбалары 999 1,0 0 999 999 0,07 

Тазалап қазу      0,74 

Кенүңгірдің қоры 15466 0,97 0,07 15002 15466 0,09 

Тыңның қоры 1824 0,9 0,1 1462 1824 100 

Блокты қазу мерзімі 

 

                                 
..

..

..

ТБ

ко

мк
Р

Q
t  ,                                                   (3.21) 

мұнда ..коQ - өндірістік қор,т; 

            ..ТБР - блоктың тәулік өнімі,т. 

                                                

                                        55
320

17290
.. мкt     тәулік 

 

Блоктардың саны 

                                    

                                                 



..

..
..

ТБ

ТБК
сб

Р

РК
n ,                                               

(3.22) 

 

 мұнда КК - құнарсыздану коэффициенті, 

             - блоктың қосымша (резерв) коэффициенті. 
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                                               225,1
320

32083,0
.. 


сбn  

   

Басты техникалы-үнемдемелік көрсеткіштер 

 

Бір қабатқа шыққан еңбек шығыны, адам/аус. 

Бұрғылауға 

                           

                                            
обурсбБ ttnА  .. ,                                               

(3.23) 

 

 мұнда 
бурt - теспені бұрғылау уақыты, сағ 

             оt - теспені оқтау уақыты, сағ. 

 

                642.058,12 БА  адам/аус. 

  

Сырмалауға  

                                      сырсырС tnА  ,                                                   (3.24) 

                                       

                                                   422 СА адам/аус. 

  

 

 

 

Толтырма 

 

                               

4TA  адам/аус. 

  

Өрлемелерді, кен құдықтарын биіктету, төсегіштерді алып жаю 

                                                  

      2.. КОА  адам/аус. 

Барлығы   16A адам/аус. 

 

 Еңбек өнімділігі 

  

Бұрғышылардың еңбек өніміділігі 

                                    

                      
Б

КЕН
Бур

А

Q
Р  ,                                                          (3.25) 

 

мұнда КЕНQ - бір аттырғанда шығатын кеннің көлемі, т; 



 

21 

 

            БА - бұрғылауға шыққан еңбек өнімділігі, адам/аус. 

 

 

80
6

480
БурР  т/аус. 

 

      Кенжаршының еңбек өнімділігі 

                              

        



А

Q
Р КЕН

РЗ ..  ,                                                          

(3.26) 

 

мұнда А - бір қабатқа шыққан еңбек шығынның қосындысы, ад./аус. 

 

                                            30
16

480
.. РЗР  т/аус 

 

Кеннің жүйелік өз құнын анықтау 

    

Кеншілердің жалақысы 3.5 кестеде көрсетілген. 

 

3.5 кесте - Кеншілердің жалақысы 

  

 
Кеншілердің мамандығы Кеншілер-

дің дәрежесі 

Белгіленген 

баға, теңге 

Кеншіл-

ердің 

саны 

Жалпы тәуілік 

жалақысы, теңге 

Бұрғышы 6 1200 8 9600 

Сырмалаушы 5 900 4 3600 

Толтырушы 5 900 8 7200 

Балташы 4 730 4 2920 

Кезекші жөндеуші 4 730 2 1460 

Қосындысы     24780 

Аудандық коэффициент, 

30% 

   7434 

Қосымша жалақы, 10%    2478 

Сыйлық мөлшері, 30%    7434 

Зейнетақы салығы, 10%     2478 

Мемлекеттік сақтандыру 

қоры, 15% 

   3717 

Барлығы     48321 

 

Жалақы тарауы бойынша 1т кеннің өзіндік ќұны 
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..

.

ТБ

КЖ
Р

Ж
Q


  ,                                                          

(3.27) 

                                           

151
320

48321
. КЖQ  тењ./т 

 

Заттар (материалдар) шығыны 3.6- кестеде келтірілген 

 

3.6 кесте - Заттар (материалдар) шығыны 

 
Заттардың аталуы Өлшемі 

 

1т кенге 

шыққаны 

Бағасы, 

теңге 

Жалпы бағасы, 

теңге 

№ 6 аммонит Кг 0,193 15,0 2,89 

Демеуіш пілте М 0,5 90 45 

Қалпақша пілте сан 0,5 50 25 

Бұрғылау болаты кг 0,04 2700 108 

Берік қорытпа гр 1,0 24 24 

Ағаш м3 0,01 6000 60 

Толтырма;Байыту фабрикасын-

ың қалдықтары 

м3 0,3 400 120 

Қосындысы    385 

Есептелмеген заттар, 20%    77 

Барлығы     462 

 

 

 

Қуат шығыны 3.7 кестеде келтірілген. 

  

3.7 кесте - Қуат шығыны 

 
Қуатты 

пайдаланушылар 

Саны  Пайда- 

ланушы-

ның қуаты 

Жұмыс 

мерзімі,  

сағат 

Тәулік 

шығы-

ны 

Баға-

сы   

теңге 

Жал-пы 

баға-сы, 

теңге 

Перфоратор ПР-30к 8 3,2 м3/мин 10 15360 3 46080 

2ЛЭС-55 2 50 кВт 10 1000 3 3000 

Қосындысы       49080 

Есептелмеген қуат 10%      4908 

Барлығы       53988 

  

  

 Қуат шығыны тарауы бойынша 1т кеннің өз құны 

 

  
..

.

ТБ

ШК
Р

К
Q


  ,                                                        (3.28) 
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7,168
320

53988
.. ШКQ  тен./т 

 

Жабдықтардың тозу жарнасы 3.8 кестеде келтірілген. 

 

3.8 кесте - Жабдықтардың тозу жарнасы 

 
Жабдықтардың 

аталуы 

саны Бір жаб-

дықтың 

бағасы, 

теңге 

Жалпы 

бағасы, 

теңге 

Тозу 

мерз-

імі, 

жыл 

Жарна-

ның 

мөл-

шері, 

теңге 

Күр-

делі 

жөн-

деу, 

15% 

тењге 

Жалпы 

жарнасы, теңге 

Перфоратор 

ПР-30к 

16 12000 192000 1 192000  192000 

2ЛЭС-55 2 240000 480000 3 1440000 216000 1656000 

Қосындысы        1848000 

Есептелмеген 

жабдықтар 15% 

      277200 

Барлығы        2125200 

 

Жабдықтардың тозу жарнасының тарауы бойынша 1т кенніњ өз құны 

 

                                              
..

..

..

ТБ

ЖТ

ЖТ
Р

Ж
Q


  ,                                                       

(3.29) 

 

                                       7,23
300320

2125200
.. 


ЖТQ  тењ./т 

 

Даярлау – тілме қазбаларының тозу жарнасы 

 

 

  
КА

КТмКТККмКК

КТД
Q

ll
Q

.

.1...1.

..

  



, 

 

 

                       5,173
17290

3000000

17290

80006014000180
.. 


КТДQ  тг/т 

 

 

Бес тараудың өзіндік құнын 3.9 кестеге жинап 1т кеннің өзіндік жүйелік 

құнын табамыз. 
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1т кеннің өзіндік жүйелік құны 3.9 кестеде келтірілген. 

 

3.9 кесте - 1т кеннің өзіндік жүйелік құны. 

 
Шығын атаулары 1т кенге шыққан шығын, теңге 

Кеншілердің жалақысы 151 

Заттар шығыны 462 

Қуат шығыны 168,7 

Жабдықтардың тозу жарнасы 23,7 

ДТҚ-ның тозу жарнасы 173,5 

Барлығы  979 

 

Кенді блоктарда қоймалап қазу жүйесінің 1т кеннің өзіндік құны 979 

теңге. 

 

                                                                                                    Қосымша Д 

 

5.3 Тасымалдаудың есептік шама-шарттары 

 

Вагонның пайдалы массасы (шақты жүккөтергіштігі) 

 

 ,** тт КVG                                                                     (6.3) 

 

мұндағы V вагон шанағының сиымдылығы, м 3 ; 

                        т - кеннің сеппелі күйіндегі тығыздығы, т/м 3 ; 

                        тК шанақты толтыру коэффициенті; 

    

                                       G=10*1,7*1=15,3 т  

 

Вагонның тиелген және бос қозғалысының негізгі меншікті кедергісі 

   

                          3

1

*5,10 GWЖ  ,                                                                   (6.4) 

    

                                       ./22,43,15*5,10 3

1

кHHWТИЕЛГ   

    

                                      3

1

*2,10 GWБОС  ,                                                    

(6.5)  
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                                       ./51,58,8*2,10 3

1

кHHWБОС   

мұндағы 3

1

G - вагон (ыдыс) салмағы, т. 

               Рельсты жолдардың орташа басым еңісі 2%. 

                         Поезд салмағы (масса). 

   

 Жылжымалы құрамның массасы 

  

Жүк тиелген құрамның (состав) максималды мүмкін салмағын (масса) 

поездың қозғалған кездегі, тіркелу жағдайынан есептейміз 

   

 
    











 1

*5,1*11000

**100

0 iWgj

g
РnQ

жж

Кcгр



,                           (6.6) 

 

 

мұндағы КP =14т –электртасығыштың қабысу массасы; 

                 =0,18 –құм себілмегендегі қабысу массасы; 

                ж поездың айналмалы жағының коэффициенті; 

               1,5 - тиеу орындағы темір жолдарының ластануын ескеретін  

коэффициент; 

      g - гравитациялық үдеу, м/с 2 ; 

      i - ұзындықтағы жол бұрышы; 

 

            
   

.1941
222,45,18,904,008,011000

18,08,91000
141 тQT 













  

  

Қабылданған поездың салмағы үшін, құрамдағы поездың вагондар 

саны   

                              
0GG

Q
n Ж


 ,                                                (6.7) 

 

мұндағы 0,GG тиелген және бос вагондардың сәйкес салмағы 

   

                                         8
8,83,15

194



n  дана 

  

Тиелген құрамның анықталған салмағы 

   

             GGnQЖ  0 ,                                                       (6.8) 

       
                                                 тQЖ 192)3,158,8(8   
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 Бос құрамның салмағы 

    

                     0GnQБОС  ,                                                            (6.9) 

     
                                                  тQБОС 708,88   

  

Поездың пайдалы салмағы 

     

GnQ  ,                                                                 (6.10) 

     
                                                 тQ 1223,158   

          

  

Тарту күші және жылдамдық 

 

 Жүк тиелген және бос құрамдардың орнатылған қозғалыс кезіндегі, бір 

қозғалтқышқа келетін тарту күші 

        ,iWQР
n

g
F ТИЕЛГТИЕЛГТ

КОЗГ

ТИЕЛГ                                 (6.11) 

    

  ,iWQР
n

g
F БОСБОСТ

КОЗГ

БОС                                        (6.12) 

 

мұндағы g - гравитвциялық үдеу, м/с 2  

                 n КОЗГ - тарту қозғалтқыштарының саны; 

                ТР электровоздың тіркелген салмағы; 

     

НF

НF

БОС

ТИЕЛГ

1362)251,5()7014(*
2

81,9

2471)222,4()19214(*
2

81,9





 

  

Жүке тиелген және бос поездың белгіленген жылдамдығы 

     

C

ТИЕЛГ

C

ТИЕЛГ V
F

N
V 


 7,0

207
,                                        (6.13) 

     

,7,0
207

C

БОС

C

БОС V
F

N
V 


 ,                                         (6.14) 

 

мұндағы CN сағаттық режимдегі қозғалтқыштың қуаты, кВт; 
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                CV сағаттық режимдегі жылдамдық, м/с;    

    

смV

смV

БОС

ТИЕЛГ

/4,1156,37,0
1362

45207

/4,756,37,0
2471

45207











 

  

Тарту мүмкінділігінің жылдамдығы электровоз жағдайының 

жылдамдығынан аспауы керек 

 Механикаландырылған тежеуішті электровоздың тежеуіш күші 

   

         ттт РgB ***1000   ,                                     (6.15) 

 

мұндағы g гравитациялық үдеу, м/с 2 ; 

                 т құм сеуіп тежеу режиміндегі тіркелу коэффициенті; 

                 СТ РР электровоздың тіркеу салмағы, т; 

    

         В т 100*9,81*0,24*14=3296,2 Н 

  

Бос және тиелген поездың меншікті тежеуіш күші 

  
ТИЕЛт

т

ТИЕЛ
QР

В
в


 ,                                                            (6.16) 

    

 
БОСт

т

БОС
QР

В
в


 ,                                                              (6.17) 

 

мұндағы БОСТИЕЛ QQ ,  тиелген және бос құрамның салмағы, т. 

 

                                     

./4,445
6014

3291

,/2,145
21314

3291

тНв

тНв

БОС

ТИЕЛ











 

  

Тиелген және бос поездың тежеу бәсеңдеуі 

    

                                    
 
 

,
11000 n

ТИЕЛТИЕЛ

ТИЕЛ

iWgв
j




                                               (6.18) 

 

                                      
 
 

,
11000 n

БОСБОС

БОС

iWgв
j




                                                    

(6.19) 
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мұндағы n  поездың айналмалы жолының коэффициенті; 

    

    
 

 
2/154,0

08,011000

222,481,92,145
смjТИЕЛ 




  

    

 
 

./48,0
08,011000

251,581.9445 2смjБОС 



  

 

 Тиелген және бос поездың тежелуі бойынша мүмкін жылдамдығы 

   

 ,0

2

0 












 t

j

l
tjV

ТИЕЛ

m

ТИЕЛТИЕЛ
                                          (6.20) 

 

   ,0

2

0 









 t

j

l
tjV

БОС

m

БОСБОС                                               (6.21) 

 

мұндағы 0t  тежелу алдындағы уақыт, тиісінше машинист реакциясына 

және тежеуіш жүйесін іске келтіру уақыты (ауа тежеуіштерде ct 30  ) ; 

                 ml  Қ.Е- ге сәйкес тежеуіш жолы 

    

                        

./9,43
48,0

402
348,0

,/1,33
154,0

402
354,01

2

2

смV

смV

БОС

ТИЕЛ

































 

  

 Жылдамдықтың ең төменгі мағынасын қабылдаймыз 

 

                                                    
./9,4

/1,3

.

.

смV

смV

БОСТ

ТИЕЛТ




 

 

Рейстің ұзақтығы 

  

Тасымалдаудың орташа өлшенген ұзындығы l 500м болғанда, бос 

және тиелген поездың орташа қозғалу жылдамдығы 

  

               ,75,0 ТИЕЛТИЕЛ VV                                                               (6.22) 

              
                                      ./32,21,375,0 смVТИЕЛ   

    

БОСБОС VV  75,0 ,                                                             (6.23) 

    
                                      ./67,39,475,0 смVБОС   



 

29 

 

  

Бос және тиелген поездың қозғалу ұзақтығы 

   

           ,
60 ТИЕЛ

ТИЕЛ
V

L
T


                                                      (6.24) 

    

,
60 БОС

БОС
V

L
Т


                                                                 (6.25) 

 

мұндағы L- тасымалдаудың орташа өлшенген ұзындығы, м; 

    

                                     

.7
67,360

1560

,10
32,260

1582

минТ

минТ

БОС

ТИЕЛ











 

  

Рейс ағымындағы поездың қозғалу ұзақтығы 

   

 БОСТИЕЛКОЗ ТТТ  ,                                                            (6.26) 

    
                                       .17710 минТКОЗ   

  

 Монтерден құрамға тиеу уақыты 

   

,*258.0933.0 n
G

tТИЕУ 










                                               (6.27) 

 

мұндағы G - вагонның пайдалы салмағы, т; 

                         n - құрамдағы вагондар саны; 

                  сеппедегі кеннің тығыздығы, т/м 3 . 

    

                                     .3313*
2.2

891
258.0933.0 минtТИЕУ 








  

 

 Құрамды вагонаударғышпен түсіру уақыты 

  

                                  ,
*

Z

tn
t T
ТУС


                                                                       (6.28) 

 

мұндағы Tt бір рет түсіру уақыты, мин; 

                   Z - бір уақытта жүгі түсірілетін вагондар саны. 
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                                        .8
1

83,010
минtТУС 


  

  

Рейстің толық ұзақтығы 

    

     ,  ТИЕУТИЕУКОЗР ttТТ                                                (6.29) 

 

мұндағы   бір рейстегі мүмкін болатын күтулерді ескеретін орамдар  

(маневры) ұзақтығы, мин.  

    

                                     PT  17+33+8+2=78 мин. 

 

          Электровоз саны және өнімділігі  

  

Ауысымдағы бір электровоздың мүмкін болатын рейстерінің саны 

   

                               ,
*60

r

АУС

P
Т

Т
r                                                                    

(6.33) 

 

мұндағы АУСТ  ауысымдағы электровоздың жұмысының ұзақтығы.  

 

Ол ауысым ұзақтығынан 30 мин-қа аз болады. 

    

                                     
.5

69

5,560

.5,55.060

рейсr

сагТ

P

АУС








 

  

Негізгі жүкті шығару үшін ауысымдағы қажетті рейстер саны 

           ,
**

.
Q

АКК
r АУСП

АУСР                                                         (6.34) 

 

мұндағы К - біркелкі еместік коэффициент; 

                  К П тау-жынысының тасуын ескеретін коэффициент; 

                 А АУС шақтының ауысым өнімділігі. т/ауыс. 

    

                                     .20
159

218612,125,1
. рейсr АУСР 


  

  

Ауысымдағы қажетті рейстердің қосындыларының саны 

   

,.0 ЖАДАУСР rrrr                                                            (6.35) 
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мұндағы АДr адамы бар рейстер саны; 

                 Жr жабдықтар мен жадығаттарды тасымалдау үшін қажетті 

рейстер саны. 

    
                                      .2422200 рейстерr   

  

Жұмысшы электровоздың қажетті саны 

   

          ,0

T

Э
r

r
N                                                                 (6.36) 

         

                                                  .5
5

24
электровозNЭ   

  

 

Электровоздың инвентарлық саны 

    

       ,PgC NNN                                                            (6.37) 

 
       615 CN  

 

мұндағы PN резервтік электровоздың саны; 

   

Негізгі жүк бойынша электровоздың мүмкін орташа айлық өнімділігі 

   

                  ,
**

K

LQr
A P
Э                                                              (6.38) 

 

мұндағы Q - поездың пайдалы салмағы, т; 

                 L - тасымалдау ұзындығы; 

                 K - жұмыстың бірқалыпсыз коэффициенті   

    

./942
5,1

15401535
аусткмАЭ 


  

 

 Электровоздың есептік ауысымдық өнімділігі 

   

                      ,
**

Э

СМП

Э
N

LАК
А                                                              (6.39) 

 

мұндағы ПК  тау-жыныстарын тасымалдауды ескеретін коэффициент. 
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./754
51000

1540218612,1
аусткмАЭ 




  

  

Адамдарды, жадығаттарды тасуды ескеріп, ауысымдағы электровозды 

пайдаланғандағы есептік коэффициент. 

   

  ,
*

0

ЭT

ПАЙД
Nr

r
К                                                      (6.40) 

                 

                                                 96,0
5*5

24


ПАЙД
К  

 

Ол  175.0 
ПАЙД

К  шегінде қабылданады. 

      

 

Қажетті вагондар саны 

  

                   ,* gЭвв КNnКN                                                    (6.41) 

 

мұндағы вК резервтегі және жөндеудегі вагондарды ескеретін 

коэффициент; 

                 gК скиптік көтерудегі қауғаларды ескеретін коэффициент; 

                  n - құрамдағы вагон саны.  

    
                                                .6625*10*25,1 вагонNв   

  

Көліктің электрмен қамтамасыздандыруын есептеу 

  

Орташа жылдық ток 

                 ,****
1

БОСБОСgТИЕЛТИЕЛКОЗ

КОЗ

ОР ТJnТJn
Т

J                      

(6.42) 

 

мұндағы gn тартылыс қозғалтқыштарын параллельді қосқандағы 

коэффициент (қатар жалғанғанда ,2gn  тізбектей жалғанғанда .1gn ) 

     

         .7,1645,5*48,1*26,7*6,70*2
2,16

1
АJОР   

  

Қосалқы тарту станциясының максималды қуаты 

        

        3

0 10***2
3

1  CЭПУСOPMAX nNJJUKP ,                               (6.43) 
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мұндағы OK - электровоздың біруақытта жұмыс істеуінің коэффициенті; 

                 U - қосалқы тарту станциясының кернеуі, В; 

                OPJ орташа жолдық ток; 

                ПУСJ қозғалтқышты қосу тогы; 

                 Cn электровоз секциясының саны. 

                

                             .2,17610*1*5*204*27,164275*7,0*
3

1 3 кВтPMAX    

  

Тарту бекетінің жұмыс қуаты 

                                        ,max

..

пер

ПТ
K

P
P                                                 (6.44) 

   

                   кВтP ПТ 117
5,1

2,176
..   

  

Жұмыс қуатында АТП ШС-500/275 түрлендіру агрегатын 

қабылдаймыз. 

  

Агрегаттың сипаттамалары 

  137-қуаты, кВт 

 0,96-агрегаттың ПӘК 

 1,5- сағаттық тиеу қабылеттігі 

  

Бір рейстің қуат шығыны 

   

   ,
1000*60

**** CКОЗOP

Р

nTJU
Э


                                                 (6.45) 

 

мұндағы  электровоздың орамдық операцияларын және тиеу- 

тасымалдаудағы жұмысын ескеретін коэффициент. 

   

    сагкВтЭР /3,18
1000*60

1*2,16*7,164*275*5,1
  

  

Ауысымдағы ОЖАП 

 

           
iТУЗ

Р

АУС
rr

rЭ
Э

*

* 0 ,                                                                    (6.46) 

 

мұндағы 0r ауысымдағы рейстер саны; 

                     ТУЗr түзету қондырғысыеың ПӘК-і, (КПД); 
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                 ir тармақтың ПӘК-і. 

    

                                       сагкВтЭАУС /481
95,0*96,0

24*3,15
  

  

Электрэнергиясының меншікті шығыны 

    

LАК

Э
Э

АУСП

АУС

ШМ
**

.  ,                                                   (6.47) 

    

                                       кмтсагкВтЭ ШМ ./.0001,0
1540*2186*12,1

481
.   

  

   

 

Жылдағы энергия шығыны 

                                         

                                     ,таусуауж nnЭЭ                                                (6.48) 

                                
     сагкВтЭж .4256852954813   

 

                                                                                                   Қосымша Е 

6 Кеніштік аэрология 

 

 6.1 Кенішті желдету тәсілі мен желдету сұлбасын таңдау 

  

 Кенішті толық желдету мен тау-кен жұмысшыларының денсаулығы 

және жұмыс өнімділігін  арттыру үшін желдеткіш құралды дұрыс таңдау мен 

дұрыс жобалап орнату өте маңызды роль атқарады. Сондықтан дұрыс таңдау 

және желдету жүйесі өте маңызды. 

 Кенішті желдетуге қаралатын келесі басты сұрақтар болып мыналар 

табылады: 

 1) желдеткіштің тоқтаусыз жұмыс істеу; 

 2) тазалау қазбаларында ауа ағымының екі жақтан да бөгетсіз ағуы. 

 Шахтаны желдетуде біз «қапталдық желдетпе сұлбасын» қолданамыз. 

Басты желдету желдеткішті, желдеткіш оқпанында орнатылып, сорып шығару 

міндетін атқарады. 

 Сорып желдету әдісінің артықшылығы, онда басты желдеткішті өшіріп 

тастағанда да, қандай да бір уақытта шахтадағы ауаның аздығынан шахтаға 

таза ауа түсіп отырады және шахтаның алға қарай дамуына қарай 

желдеткіштерді өзара салыстыру басталады. 

 Қапталдық желдету жүйесінің артықшылықтары: 
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 1) сыртқа шығатын 3 шығу жолының болуы, тау-кен жұмыстарының 

әлде қайда қауіпсіз болуын көрсетеді. 

 2) Оқпанның кенжарға дейінгі ауа жүру жолында ауа жойылуына жол 

бермеуі. 

 3) Бүкіл жұмыс уақытында қысымның тұрақты болуы. 

 Кемшілігі: 

 1) Қапталдық желдету оқпанын жүргізуге көп қаржының жұмсалуы; 

 2) Апат болған жағдайда ауа ағымының бағытын өзгерту қиынға соғуы. 

Жалпы шахталық ауаның мөлшерін есептеу; 

 Жалпы шахталық ауа мөлшерін есептеу келесі мысалдармен 

есептелінеді: 

а) бір уақытта шахтада жұмыс істейтін адамдардың санымен; 

б) атылыс жұмыстары кезінде бөлінген газдарға қарай; 

в) шаңның шығуынан, таралуынан; 

г) двигательден бөлінген газдың таралуы; 

Жалпы шахталық ауа мөлшерін анықтау үшін, жобалауда ауаның 

барлық мөлшері алынады. 

 

1) Адам санының қажетті мөлшері 

    

       ,АДAАД NKqQ                                                                 (6.1) 

 

 мұндағы Aq 1 адамға кететін ауа шығыны, м 3 /с; 

                 АДN шақтыдағы адамдар саны 

   3181502,11,0 мQАД  /с. 

  

 2) АЗ мөлшеріне сәйкес ауаның қажетті мөлшері 

                
                                  ,3. KQVQНQNБQ KАРНБББЖЗ                                

(6.2) 

   

                                           ,3VА
t

V
Q У

АЗ

Б                                                                     

(6.3) 

 

 мұндағы АЗV шартты азот қышқылының мөлшері 

    
                                                  .930119,07815 кгАУ   

       

                                 ЖЗбастЗ АVVV  ,                                                                   

(6.4) 

 

 мұндағы ШЫГV - ағыстың шығыс жағындағы қазбалардың көлемі 
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                                                330879,09302250 мVЗ     

    

                                               смQБ /1173087930
720

50 3  

    

                                                 смQЖЗ /3482.1*7.2*810*2117*3*0797 3  

  

 3) ДВС бойынша ауаның қажетті мөлшшері 

   

                       iКОЗКОЗ nNQ  34,16 ,                                                         

(6.5) 

 

 мұндағы КОЗN бір типті машиналардың қозғалтқыш қуаты 

    

                                                  смQКОЗ /225803180834,16 3 . 

  

 4) Шаң бойынша ауаның қажетті мөлшері 

    

                                 KSVSVQ KKggШ  ,                                                 

(6.6) 

 

 мұндағы gV  дайындық қазбаларындағы шаң бойынша орнықты 

жылдамдық. 

                                                смQШ /1822,15475,0486,0 3  

 

 5) Орта тәуліктік өндірілім бойынша қажетті мөлешрі 

   

         kqАQ ТАУЛОРТ 
60

1
,                                                    (6.7) 

 

 мұндағы ТАУЛА кеніш бойынша тәуліктік өндірілім, т/тәул; 

   

                                          смQОРТ /2062,11,2
305

2500000

60

1 3 . 

  

 Одан әрі - смQЖЗ /348 3 деп қабылдаймыз 

  

 6) Кеніш депрессиясын есептейміз 

   

                      
3

2

S

QPL
h





,                                                         

(6.8) 
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Кеніш депрессиясын есептеу үшін кесте 9.1- келтірілген мәліметтерді 

қолданамыз. 

 

6.2 Басты желдетудің желдеткішін таңдау 

  

 Бас желдеткіштің ауа шығыны 

   

 
2

1,1
 Ш

АУА

Q
Q ,                                                        (7.9) 

    

                                                   смQАУА /2,170
2

1,1350 3


 . 

 

Шақтының эквивалентті саңылауы 

   

 
П

Ш
Ш

Н

Q
А

2

38,0 
 ,                                                         (6.10) 

   

                                 256,2
5,5252

35038,0
мАШ 




 . 

  

  

Желдеткіштің жұмыс дөңгелегінің диаметрі 

   

 
44,0

ШАД  ,                                                                      (6.11) 

    

                                        мД 41,2
44,0

56,2
 . 

 Желдеткіштің қондырғысының ішкі кедергісі 

   

    
4.

Д
aR ki


 ,                                                                       (6.12) 

 

 мұндағы а – осьтік желдеткіштер коэффициенті 

    

                                       32

. /0004,0
2414

14,3
05,0 мскгR ki   

  

 ВГП есептік депрессиясы 

    
2

. АУАkiЖАЛПв QRhН  ,                                                (6.13) 
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                                             22
/6052,178004,05,478 мкгсН в  . 

  

 Қозғалтқыштың бағдарлық қуаты 

    

    
бкозв

вАУА

БАГ

НQ
N

 




102
,                                                        (6.14) 

 

 мұндағы в желдеткіштін ПӘК-і; 

                 коз қозғалтқыштың ПӘК-і; 

                 б беріліс ПӘК-і. 

    

                                    кВтN БАГ 4,1474
98,095,077,0102

6052,178





 . 

 

Бастапқы мәліметтер бойынша смQАУА /2,178 3 , смQШ /350 3 , басты 

желдетудің желдеткішін таңдаймыз.  

 Басты желдетудің желдеткішінің сипаттамасы 

1. Өнімділігі – 50-20 м 3 /с; 

2. Дөңгелек диаметрі -  2500мм; 

3. ПӘК – 77%. 

 Желдету қондырғысының каталогы бойынша, басты желдету 

желдеткішін қабылдаймыз. ВОД-30м. 

Қуаты 1500кВт СДН 2-16-54-6 қозғалтқышын таңдап аламыз. 

Желдеткіштің жұмыс тәртібі, желдеткіш тармағының сипаттамасымен 

желдеткіштің жеке сипаттамасының қиылысу нүктесі арқылы анықталады 

   2

min.min. АУАkiЖ QRP  ,                                                       (6.15) 

    
2

max.max. АУАkiЖ QRР  ,                                                      (6.16)           

Топтың сипаттамасы 6.1 кестеде көрсетілген. 

 

6.1 кесте – Топтың  сипаттамасы 

 

Көрсеткіштер 0 0,25QB 0,5QB 0,75QB QB 1,25QB 1,5QB 

Q, m3/c 0 44,5 89,1 133,6 178,2 222,7 267,3 

PBYmin, Па 0 7,7 30,9 69,6 123,8 193,4 278,6 

PBYmax, Па 0 7,9 31,7 71,4 127,62 198,4 285,8 

  

 

6.3 Калорифер қондырғыларының есебі 
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 НБ-ға сәйкес шақтыға берілетін ауаның темпиратурасы +2% - тен кем 

болмауы қажет. 

  

Жылжу үшін ауаның сағаттық мөлшері 

    

                        
UЖ

UАУС

вАУАЖ
tt

tt
QQ




 3600 ,                                           (6.17) 

 

 мұндағы в  ауаның тығыздығы , кг/м 3 ; 

    

                                        
 
 

/7,293932
4070

402
2,12,1783600 3мQЖ 




 сағ 

  

 Қондырғының жылуөткізгіштігі 

    

        60.  nАУСАУАРОЖ ttQСQ  ,                                             (6.18) 

 

 мұндағы PC тұрақты қысым кезіндегі ауаның салмақтық жылу 

сиымдылығы, ккал,кг·град. 

   

                                     минккалQЖО /12930604022,12,17824,0  . 

  

 Калорифердің нақты қимасы 

   

                                            



V

Q
S Ж

3600
, 

    

                                                22,6
2,1103600

7,293932
мS 


 . 

  

 КФБО – 11 каориферін қабылдаймыз. 

Калорифердің қажетті сандары 

    

 
K

K
S

S
n  ,                                                                  (6.19) 

  

 мұндағы KS калорифердің нақты қимасы. 

   

                                          13
473,0

2.6
Kn  

    

             HЖАЛП SnS  ,                                                               (6.20) 
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                                            29237113 мSЖАЛП   

    

                                         
2,13600

 Ж
КАЛ

Q
Q ,                                                       (6.21) 

   

                                   смQКАЛ /68
2,13600

7,293932 3


  

 

                                                                                                    Қосымша Ж 

 

8 Кенішті электрмен жабдықтау 

  

Ақбақай кен орнын электр энергиясымен жабдықтау желісіне, 

Ақбақайдағы орталықтан бөліп тұратын орны (пункті) 110 кВ анықталған. 

Осыған сәйкес тармақтың жабдықтау кернеуін 110 кВ деп қабылдаймыз.  

 Тармақтарға тарату 110 және 6 кВ кернеуімен орындалады, осы үшін 

110/6 кВ қосалқы станциялары қойылады.  

 Кернеуі 6 кВ электрмен жабдықтау негізінен кабельді желілер арқылы, 

сонымен қатар кеніштің жерасты бөлігіндегі және өнеркәсіп алаңындағы 

трансформаторлармен және таратылатын қондырғылар арқылы жүзеге 

асырылады. 

 Электр қабылдағыштарды жабдықтау үшін, жерасты қазбаларындағы  

бейтарапты оқшауланған және жер бетіндегі трансформатордың бейтарапты 

қосылған жерге кернеуі 0,4 кВ қолданылады. 

 Жерасты электровоз көлігі түзетілген токтағы 275В кернеудегі 

түйіспелік тарату тармағымен жабдықталады. 

 Кеніштің жер бетіндегі электр энергиясын негізгі тұтынушылары болып 

табылатындар: кеніштік көтеру, желдеткіштер, компрессорлар, калорифер, 

сумен жабдықтау объектілері, көмекші қызметтер және тағы басқа да кенішті 

жерасты қазу әдісінде қолданылатын қондырғылар. 

 Жерастындағы электр энергияның басты тұтынушылары: бас сутөкпе 

сорғылары, кен шығару кешендеріндегі, камералық қазбалардағы кенді 

шығару, электровозбен тасымалдау және тазартпа жұмыстарындағы 

механизмдер. 

 Сенімділікті қамтамасыз ету барысындағы электрмен жабдықтаудың 

барлық технологиялық жүктемелері категорияларға бөлінеді. Бірінші 

категориядағы тұтынушыларға басты сутөкпе сорғылары, клеттік көтеру, 

желдету қондырғылары, сумен қамтамасыз ету объектілері жатады. Үшінші 

категорияға жататын көмекші объектілерінің тұтынушыларынан басқалары 

екінші категорияға жатады. 

 Өнеркәсіп алаңында 6кВ кернеуді тарататын 1000 кВА екі 

трансформаторлары 110/6 кВ қосалқы станциясы салынған, ол өнеркәсіптік 

алаңды қоректендіреді, мұнда 6/0,4 кВ төмендеткіш қосалқы станциясы 
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орнатылған. Көрсетілген 110/6 кВ екі қосалқы станцияның қоректенуі АС-95 

сымымен ұзындығы 5 км 110 кВ әуе желілері  арқылы іске асырылады. 

 Шақтының өнеркәсіптік алаңындағы объектілерді электрмен жабдықтау 

ТҚ – нан 6кВ кернеуімен іске асырылады. 

 Көтерулерде, компрессорларда, желдеткіштерде 6кВ тарату 

қондырғыларының ғимараттарын салу КРУ-2 сериялы ұяшықтарымен 

орындалады.  

 Электрлік тұтыну аймағы бойынша 0,4 кВ кернеуге төмендеткіш 

қосалқы станцияларының 8 комплектілі трансфоматорлары жобаланған. 

 Шаруашылық ауызсу суалғыларын, көтеруді, сорғы бекеттерін 

электрмен жабдықтау 110/6 кВ қосалқы станцияларының 6 кВ кернеуімен 

орындалады.  Осымен бірге қашықтағы тұтынушыларды қоректендіру 

ұзындығы 2,5 км 6кВ екі әуе желілерімен орындалады.  

 Кеніштің жерасты бөлігін электрмен жабдықтау үшін жер бетіндегі 

қондырғылардан оқпандық кабельді желілерімен жүргізіледі. 

 Сутөкпе сорғылары үшін кеніштік қалыпта орындалған КРУН-6 кВ 

түріндегі камералармен жинақталған ТҚ-6 кВ-тегі ОЖКС ғимаратын салу 

қарастырылады. Өндіру учаскелерін электрмен жабдықтау үшін 

деңгейжиектерде күшті  бір трансформаторлық қосалқы станциясы 

орнатылады. 

 Электр энергияны 0,4кВ кернеуімен тарату үшін, жер бетіндегі жинақты 

трансформаторлар қосалқы станцияларының тарату шкафтары ПР-24 және 

ПР-11 күштік пунктері орындалады.  

 Іске қосқыш аппаратурасы ретінде, магнитті іске қосқыштар, төменгі 

вольтты жинақтағыш құрылғылары, басқару станциялары және блоктар 

қолданылады. 

 Кеніштің жерасты бөлігінде электр энергияны тарату үшін, ВБН-200 

түріндегі кеніштік фидерлі ажыратқыштар қолданылады. Іске қосқыш 

аппараты ретінде ПРН түріндегі кеніштік іске қосқыштар, реверсивті және аз 

қуатты қозғалтқыштар үшін оқпан албарында және камераларда орнатылатын 

ПМВИР-41 магниттік іске қосқыштары қолданылады. Жұмыс дәрежесіне 

және еңбек жағдайына байланысты, жер бетінде бөлмелерді жарықтандыру 

үшін, люминесцентті шамды, жоғарғы қысымды сынапты шамдар және 

қажетті қорғау дәрежелі қыздыру шамдары бар жарықшамдар қабылданған. 

Негізгі өндірістік бөлмелер үшін ПВЛМ люминесцентті шамы ЛСПО-2 

қыздыру шамы, ДРА, НСП-11,НСП-20, шамы бар РСП-05, РСП-08, РСП-13, 

РСП-18 түріндегі жарықшамдар қабылданған. АБК-ны жарықтандыру ЛП-

002, ЛП-003, ЛСП-02 түріндегі жарықшамдармен, көмекші бөлмелері МНП 03

100, НБО 06 жарықшамдарымен жарықтандырылады. 

 Жұмысшы және апатты торап кернеуі 380/220В, шамдардағы кернеу 

220В, жөндеу жабдығының торабының кернеуі, жарықтану 36В және 12В, 

кернеуімен орындалады. 

 Су төкпе бөлмелерін жарықтандыру НКУ-200 қыздыру шамды 

жарықшамымен орындалады. Электр жарықтандырудың сыртқы торабы  АСБ 
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316, КРПТ 34, ГРШ 36 кабельдерімен орындалған. Жерасты қазбаларын 

жарықтандыру НСР қыздыру шамы түріндегі кеніштік жарықшамдармен іске 

асырылады. АП, АБК-4 агрегаттарының, жұмысшы жарықтану қорек кернеуі 

U=127  Жерасты қазбаларындағы жарықтандыру торабы АСБ 316, ТРШ 3

2.5 маркалы кабельдермен орындалған. 

 Кесте 8.1 келтірілген есептеулер келесі формуламен анықталады. 

Есептеу қуаты 

                 

КОН

ЕС

Р
Р  ,                                            (8.1) 

  

мұндағы 
КОН
Р тұтынушының қондырылған қуаты,  

                           тұтынушының ПӘК-і. 

 

Тораптан тұтынатын активтік қуат 

   

    
ЕСЖА
РКР * ,                                                         

(8.2) 

 

мұндағы ЖК жүктеме коэффициенті. 

  

Реактивті қуат 

    

tgРQ
ЕСР

* ,                                                          (8.3) 

  

Активті тәуліктік энергия шығыны 

   

 tРW
ЕСP

* ,                                                                (8.4) 

 

мұндағы t – тәуліктік машиналық уақыт, сағ. 

  

Тәуліктік реактивті шығын 

 

   tgWW aP * ,                                                                  (8.5) 

  

БТҚС шинасындағы есептік жүктемесі 

    

                              есепQесепРКSБТКС

22  ,                                                         

(8.6) 

 

мұндағы P активті қуаттың қосынды мәні; 

                Q реактивті қуаттың қосынды мәні; 
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                    СМК максималды қосу коэффициенті. 

    

     кВАSБТКС 01,79794302672095,0 22  . 

  

Кеніш қуатының орташа қуат коэффициенті 

   

     
Pa

a

P

WW

W






2
cos ,                                                    (8.7) 

 

мұндағы  aW реактивті энергияның қосынды тәуліктік шығыны, 

кВт.сағ; 

                  PW реактивті энергияның қосынды тәуліктік шығыны, 

Вт.сағ. 

                9,1
4,75505129328

129328
cos

22



P  

 

ТСДН–10000-110/6 трансформаторын таңдаймыз. 2 Трансформатор 

қабылдаймыз, олардың әрқайсысы кеніштің 100% жүктемесін табуға 

есептелген. (біреуі жұмыста, АВР қондырғысының біреуі резервте). 

 

 

 


